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ВВЕДЕНИЕ

Достаточно распространенной проблемой многих
организаций, в том числе и Классического приватного
университета, г. Запорожье (КПУ), является отсутствие
единой информационной системы управления (так на-
зываемая «кусочная автоматизация» [1]). В частности, в
КПУ задачи приемной комиссии решает информацион-
ная система «Абитуриент», хранящая данные в СУБД
Microsoft SQL, данные поступивших в ВУЗ абитуриен-
тов экспортируются в базу данных СУБД Firebird SQL, с
которой работает отдельная система отдела кадров. Кро-
ме того, в обеих системах данные абитуриентов/студен-
тов университета и колледжа находятся в различных ба-
зах данных. Поскольку мониторинг количества поступив-
ших и обучающихся студентов является актуальным,
руководством КПУ была поставлена задача разработки
агрегатора с удобным интерфейсом, который выводил
бы суммарные данные по контингенту студентов и слу-
шателей колледжа из баз данных приемной комиссии и
отдела кадров с группировкой по обучаемым направле-
ниям/специальностям, курсам и формам обучения.

Цель статьи – представить решение задачи агреги-
рования данных различных систем в одном Web-ориен-
тированном приложении, разработанном с использова-
нием кроссплатформенных свободно распространяемых
программных средств.

АРХИТЕКТУРА  ПРИЛОЖЕНИЯ
Для обеспечения простого и удобного интерфейса с

учетом обеспечения доступа с различных операцион-

Доступ к различным серверам и базам данных реа-
лизован с помощью сервлетов. Сервлет для работы с
базами данных на основе XML-файла конфигурации
Spring с параметрами подключения создает объект-ис-
точник данных (bean). Особенностью данного объекта-
источника является использование разработанных авто-
рами универсального метода подключения к различным
базам данных и универсального метода, возвращающе-
го данные из базы: либо в виде одномерной коллекции
названий направлений/специальностей, либо в виде дву-
мерной коллекции данных численности контингента по
специальностям и курсам/формам обучения. Данные о
параметрах подключения, имени, пароле и драйвере хра-
нятся в XML-файле конфигурации Spring, что значитель-
но упрощает поддержку системы. При необходимости
изменения параметров подключения не нужно перепи-
сывать код Java-класса и компилировать его, достаточно
всего лишь внести изменения в XML-файл.

Учитывая, что информация хранится в базах данных с
различной структурой, были разработаны отдельные тек-
стовые файлы с необходимыми SQL-запросами с пара-
метрами, использующиеся в качестве параметров объек-

ных систем, было принято решение о разработке Web-при-
ложения на платформе Java с использованием технологий
сервлетов, Java Server Pages (JSP) [2] и фреймворка Spring
[3]. В качестве технологий доступа к различным базам дан-
ных были использованы технологии Java DataBase
Connectivity (JDBC) [4] и Hibernate [3]. На рис. 1 приведена
функциональная диаграмма разработанного приложения
и показано место использованных технологий в ней.
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Рис. 1. Функциональная диаграмма агрегатора

тов PreparedStatement, которые использовались уни-
версальным методом получения данных. При организации
доступа к СУБД FireBird SQL было реализовано решение
правильного отображения нелатинских символов [5].

Диспетчеризация клиентских запросов к различным
сервлетам, формирующим отображаемые HTML-стра-
ницы, осуществляется с помощью функции библиотеки
jQuery [6] post(url,данные,вызов,тип). В каче-
стве параметра url – служит имя сервлета, по которому
извлекается его адрес из дескриптора развертывания
web.xml, в качестве данных – строка, содержащая в виде
«ключ=значение&ключ=значение» тип операции
(getData или getCharts) и идентификатор базы дан-
ных, в качестве вызова – функция JavaScript, которая обес-
печивает внедрение полученных данных от сервера в стра-
ницу, и в качестве типа – текст для отчетов в виде таблиц
или JSON-объект для отчетов в виде диаграмм. Примене-
ние поддерживаемой указанной функцией технологии
AJAX [7] способствует повышению производительности
работы приложения.

ОПИСАНИЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО
ИНТЕРФЕЙСА

Пользовательский интерфейс (рис. 2) построен на базе
JSP-страниц с реализованными функциями входа пользо-

вателя в систему, построения меню, отображения ре-
зультирующих таблиц и диаграмм, формирования сум-
марных значений численности контингента с примене-
нием функций и стилей jQuery UI. На рис. 2 приведена
главная страница приложения с развернутым меню.

Разработанные для каждой из опрашиваемых баз дан-
ных сервлеты анализируют получаемые с пользователь-
ского интерфейса команды и с помощью вышеописан-
ных методов извлекают необходимую информацию из
базы данных, после чего выполняется формирование
выходной страницы с размещением на ней запрашивае-
мых данных и отправкой пользователю. Пример отчета с
данными приемной комиссии приведен на (рис. 3).

Функциональность интерфейса пользователя обеспе-
чивается с помощью как функций и плагинов библиоте-
ки jQuery, так и разработанных авторами на языке
JavaScript функций. К последним относятся скрипты,
формирующие интерфейс регистрации пользователя,
выводящие меню системы и обеспечивающие вывод
таблиц, диаграмм и графиков (рис. 4).

Дополнительную функциональность обеспечивают
страницы, позволяющие благодаря использованию техно-
логии AJAX интерактивно рассчитывать количество сту-
дентов при отдельном и/или совместном выборе курсов
обучения, форм обучения и уровней подготовки (рис. 5).
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Рис. 2. Интерфейс агрегатора с развернутым меню

Рис. 3. Пример отчета по студентам из базы данных приемной комиссии
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Рис. 4. Пример диаграммы, построенной для агрегированных данных

Рис. 5. Интерактивный подсчет количества студентов при задании различных параметров

РЕАЛИЗАЦИЯ ПОДСИСТЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ

В соответствии с функциональными требованиями
для агрегатора была разработана подсистема безопас-
ности, позволяющая выполнять аутентификацию и авто-
ризацию пользователей. Были предусмотрены роли Ад-
министратор и Пользователь. Пользователи, роли, пра-
ва  доступа представлены  как классы-сущности,
отображаемые с помощью технологии Hibernate в таб-

лицы базы данных подсистемы безопасности. Пользова-
тель обладает ролью, за каждой из которых закрепляют-
ся определенные права, в частности доступ к добавле-
нию/редактированию пользователей, определенным
пунктам меню, вычислению суммарных значений чис-
ленности контингента. Доступная пользователю с адми-
нистративными привилегиями форма регистрации при-
ведена на рис. 6.
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Рис. 6. Форма регистрации пользователя

ВЫВОДЫ

Разработанное программное обеспечение Web-агре-
гатора численности контингента университета из различ-
ных источников данных является функциональным про-
граммным обеспечением, разработанным с использо-
ванием современных подходов и средств программной
инженерии. Инсталляция приложения заключается в раз-
вертывании war-файла в контейнере сервлетов, в каче-
стве клиента используется стандартный браузер (с вклю-
ченной поддержкой JavaScript). Приложение может быть
расширено для использования других источников дан-
ных добавлением сервлетов и XML-конфигурировани-
ем средств фреймворка Spring. В Классическом приват-
ном университете, г. Запорожье программа-агрегатор
используется для анализа результатов приемной компа-
нии и мониторинга учета студентов отделом кадров.
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АГРЕГАТОР ЧИСЕЛЬНОСТІ КОНТИНГЕНТУ

УНІВЕРСИТЕТУ
У статті описана програма-агрегатор чисельності контин-

генту, що використовується в Класичному приватному уні-
верситеті, м. Запоріжжя, яка здійснює вибірку інформації з
різних баз даних і представляє функціональний Web-інтерфейс,
що дозволяє відслідковувати зміну чисельності студентів і
слухачів коледжу з різних напрямів/спеціальностей, курсів та
форм навчання.

Ключові слова: сервлет, Java Server Pages (JSP), база да-
них, Spring, Structured Query Language (SQL), JavaScript, jQuery,
Web-сторінка.

Kolomoets G. P., Pashkov D. V.
AGGREGATOR OF THE UNIVERSITY CONTINGENT

QUANTITY
Purpose of the article – to represent the solution of the problem

of data aggregation from different systems in a single, Web-based
application developed with the use of cross-platform open source
software. The paper describes the architecture and implementation
of university students’ contingent quantity aggregator – the
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software application that is working with several university
information systems (IS). The application has convenient tools
contingent quantity calculating and displaying it in summary form
and in the form of diagrams. Application is implemented on the
Java platform and uses a three-tier client-server architecture with
application server. For IS databases access we used JDBC
technology, access was organized via servlets’ methods, Spring
framework objects (beans) was used as data sources, Feature of
these objects is to use the generic method developed by the authors
to connect to different IS and universal method that returns data
from the database, in the form either of a one-dimensional or two-
dimensional data collection. So adding a new data source is a simple
procedure based on the XML configuration. The system also
implements the administrative tools that include management of
users and roles, and logging.

Key words: servlet, Java Server Pages (JSP), database, Spring,
Structured Query Language (SQL), JavaScript, jQuery, Web-page.
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