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The concept of integrated information system on the ba-
sis of SAP ERP (SAP R/3) construction is described in
the article. There are given the main results of designing
a software module that implements a simpler analogue of
the transaction of the information unloading in the file,
its description, and its main advantages.
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ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÃÎ ÒÐÅÍÀÆÅÐÀ ÄËß ÎÁÓ×ÅÍÈß 
ÎÏÅÐÀÒÎÐÎÂ ÀÑÓ ÒÏ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåí îïûò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ òðåíàæåðîâ äëÿ îïåðàòîðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Ó÷òåí ðÿä
îñîáåííîñòåé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïî-
ñòðîåíèè òðåíàæåðîâ äëÿ îáó÷åíèÿ îïåðàòîðîâ. Â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ÀÑÓ ÒÏ, ñ óäà÷íî ñïëàíèðîâàííîé àðõè-
òåêòóðîé, ïðåäëîæåíà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ metsoDNA
ôèðìû Metso Automation.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ñîâðåìåííàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (ÀÑÓ ÒÏ) ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñëîæíûé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìï-
ëåêñ, ñîäåðæàùèé áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ
ïîëåâûõ óñòðîéñòâ è äàò÷èêîâ, êîíòðîëëåðîâ óïðàâ-
ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñòàíöèé îïåðàòî-
ðîâ, èíôîðìàöèîííûõ ñåðâåðîâ è ò. ï. Äëÿ ðàáîòû ñ
òàêèìè êîìïëåêñàìè òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíî îáó÷åí-
íûå, êâàëèôèöèðîâàííûå îïåðàòîðû, íà êîòîðûõ ëî-
æèòñÿ áîëüøàÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ïîñëåäñòâèÿ ïðè-
íÿòûõ ðåøåíèé ïî áåçîïàñíîñòè è óïðàâëåíèþ ïðîèç-
âîäñòâåííûì ïðîöåññîì. Ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, íà-
ïðèìåð â îáëàñòè íåôòåõèìèè âèíîâíèêàìè àâàðèé â
26 % ÿâëÿþòñÿ îïåðàòîðû. Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à
îáó÷åíèÿ è ïåðåïîäãîòîâêè îïåðàòîðîâ ÀÑÓ ÒÏ ñòà-
íîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíîé.

ÀÍÀËÈÇ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÎÏÐÎÑÀ

Îïûò ïðèìåíåíèÿ òðåíàæåðîâ ïîêàçàë, ÷òî ýôôåêò
îáó÷åíèÿ äîñòèãàåòñÿ íå ïðîñòî èäåíòè÷íîñòüþ âîñ-
ïðîèçâîäèìîé íà òðåíàæåðå ðåàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
îïåðàòîðà, à âîñïðîèçâîäèìîé íà òðåíàæåðå ôîðìû
åãî äåÿòåëüíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ðåøåíèþ ïðàêòè-
÷åñêèõ çàäà÷ â äåéñòâèòåëüíîñòè. Òðàäèöèîííûå òðå-

íàæåðû ñëóæèëè êîïèåé ïàíåëåé óïðàâëåíèÿ, íà êî-
òîðûå âûâîäèëàñü èíôîðìàöèÿ, àíàëîãè÷íàÿ ðåàëü-
íîé. Èõ ýêñïëóàòàöèÿ ïîêàçàëà, ÷òî ïðè âûñîêîé
ñòîèìîñòè ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ óñïåøíîé
ïîäãîòîâêè îïåðàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé. Èñõî-
äÿ èç õàðàêòåðà îáó÷åíèÿ îïåðàòîðîâ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, îñíîâíîé çàäà÷åé îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ðàçâèòèå èíòåëëåêòóàëüíûõ íàâûêîâ, ÷òî äîñòèãàåò-
ñÿ ðàçðàáîòêîé è âíåäðåíèåì êîìïüþòåðíûõ òðåíàæå-
ðîâ [1–3].

Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè êîìïüþòåðíîãî
òðåíàæåðà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî åãî
èñïîëüçîâàíèÿ êàê äëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
îïåðàòîðîâ ðàçíûõ óðîâíåé è ñïåöèàëüíîñòåé è èõ
ïåðèîäè÷åñêèõ òðåíèðîâîê, òàê è äëÿ îáó÷åíèÿ îïå-
ðàòèâíîãî ïåðñîíàëà â ñâÿçè ñ âíîâü âîçíèêàþùèìè
çàäà÷àìè, îáóñëîâëåííûìè ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ñïåöèôèêà êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäñòâà, àíàëèç äåÿ-
òåëüíîñòè îïåðàòîðîâ-òåõíîëîãîâ è ñïîñîáû óïðàâëå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â ÀÑÓ ÒÏ îáóñ-
ëîâëèâàþò ðÿä îñîáåííîñòåé, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðè ïîñòðîåíèè òðåíàæåðîâ äëÿ îáó÷åíèÿ
îïåðàòîðîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è óñòðîéñòâà, êîòîðûå â
íåì çàäåéñòâîâàíû, îáû÷íî ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà òåðìè-
íàëå îïåðàòîðà â âèäå ìíîæåñòâà ñèìâîëîâ, êîòîðûå
ìîæíî ðàçäåëèòü íà îñíîâíûå êëàññû (êëàïàí, ìî-
òîð, íàñîñ, ÏÈÄ-êîíòðîëëåð è ò. ï.). Êàæäûé ñèì-
âîë íåñåò â ñåáå îïðåäåëåííóþ ñìûñëîâóþ íàãðóçêó
è îáëàäàåò íàáîðîì ôóíêöèé, ñâÿçàííûõ ñ íèì. Òàê
êàê òðåíàæåðíàÿ ñòàíöèÿ äîëæíà êîïèðîâàòü èíòåð-
ôåéñ, ñ êîòîðûì ïðåäñòîèò ðàáîòàòü îïåðàòîðó, òî íå-
îáõîäèìî êîïèðîâàòü íàáîðû ñèìâîëîâ, èñïîëüçóþùè-
åñÿ ðåàëüíîé ñòàíöèåé [4, 5].
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ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà àðõèòåêòóðû
òðåíàæåðíîãî êîìïëåêñà äëÿ îáó÷åíèÿ îïåðàòîðîâ
ÀÑÓ ÒÏ. Òðåíàæåðíûé êîìïëåêñ äîëæåí îáëàäàòü
ðàñïðåäåëåííîé àðõèòåêòóðîé, ïîçâîëÿþùåé ëåãêî èç-
ìåíÿòü ñóùåñòâóþùèå êîìïîíåíòû ñèñòåìû, äîïîëíÿòü
èõ íîâûìè è ò. ä. Äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîãî ñõîäñò-
âà òðåíàæåðíîãî êîìïëåêñà è ðåàëüíîé ÀÑÓ ÒÏ öåëå-
ñîîáðàçíî ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùåå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âûøåóïîìÿíóòîé ÀÑÓ ÒÏ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ÀÑÓ ÒÏ, èìåþùåé óäà÷íî
ñïëàíèðîâàííóþ àðõèòåêòóðó, ìîæíî ïðèâåñòè ñèñòå-
ìó óïðàâëåíèÿ metsoDNA ôèðìû Metso Automation,
óïðîùåííàÿ ñõåìà êîòîðîé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1, à.

Êëþ÷åâûì çâåíîì ÀÑÓ ÒÏ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîâàÿ
ñòàíöèÿ, â êîòîðóþ çàãðóæåíû àëãîðèòìû îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ îò óñòðîéñòâ è äàò÷èêîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò
îïåðàòîðîâ, à òàêæå ãåíåðàòîðû óïðàâëÿþùèõ ñèãíà-
ëîâ äëÿ óñòðîéñòâ. Ëîãèêà ðàáîòû ïðîöåññîâîé ñòàí-
öèè îïðåäåëÿåòñÿ êîíôèãóðàöèåé ïðîãðàììíûõ ìî-
äóëåé, êîòîðûå ïîëó÷àþò èíôîðìàöèþ îò óñòðîéñòâ
ÒÏ ÷åðåç óñòðîéñòâà ââîäà/âûâîäà è îò ñòàíöèé îïå-
ðàòîðà. Òàêèì îáðàçîì, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïðîöåññîâîé ñòàíöèè ïðåäñòàâëåí íàáî-
ðîì èíòåðôåéñíûõ åäèíèö, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷àòü äàííûå îò êàêîãî-ëèáî óñòðîéñòâà
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èëè ïåðåäàâàòü òóäà óï-
ðàâëÿþùèå ñèãíàëû.

Òàêàÿ àðõèòåêòóðà ñèñòåìû metsoDNA äàåò âîç-
ìîæíîñòü ðàçðàáîòàòü èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþùèé çàìå-
íèòü ñîáîé ðåàëüíûå óñòðîéñòâà ââîäà/âûâîäà, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëèò ïîäêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå ìî-
äåëè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðåàëèçîâàííûå âíå

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, à
òàêæå ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé, â òîì ÷èñëå ðàçëè÷íûå ÿçûêè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ. Ïîäêëþ÷åííîå ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äîëæíî ïîääåðæèâàòü ýìóëÿòî-
ðû íåîáõîäèìîãî â öåëÿõ îáó÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Íà ðèñ. 1, á èçîáðàæåíà àðõèòåêòóðà òðåíàæåðíî-
ãî êîìïëåêñà íà áàçå ðåàëüíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
metsoDNA. Äëÿ ðåàëèçàöèè òðåíàæåðíîãî êîìïëåêñà
èññëåäóåìîãî îáúåêòà óïðàâëåíèÿ ìîæíî öåëèêîì èñ-
ïîëüçîâàòü ïðîãðàììíóþ êîíôèãóðàöèþ, êîòîðàÿ óæå
óñòàíîâëåíà è ðàáîòàåò íà äàííîì îáúåêòå â êà÷åñòâå
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Ñóùåñòâóþò ìåòîäû îñíîâàííûå
íà òåîðèè èñêóññòâåííûõ íåéðîíûõ ñåòåé, ïîçâîëÿþ-
ùèå ïåðåíîñèòü ýòó ïðîãðàììíóþ êîíôèãóðàöèþ íà
òðåíàæåð áåç ìîäèôèêàöèè åå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîõðàííîñòü âíåøíåãî âèäà ñòàíöèè
îïåðàòîðà, ñâîéñòâ è ëîãèêè ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ñ
òî÷êè çðåíèÿ îïåðàòîðà è ïðîöåññîâîé ñòàíöèè.

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÒÐÅÍÀÆÅÐÀ

Ñòðóêòóðíî-ìîäóëüíàÿ òðåíàæåðíàÿ ñèñòåìà (ðèñ. 2)
ñîñòîèò èõ òðåõ îñíîâíûõ ÷àñòåé: ðàáî÷åãî ìåñòà îïå-
ðàòîðà, èìèòàòîðà è àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ.

Îñíîâíûìè áëîêàìè ðàçðàáàòûâàåìîãî òðåíàæåðà
ÿâëÿþòñÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà, ìîäåëü «èäåàëüíîãî» èíñòðóêòîðà è ïðîãðàììà
òðåíàæà ñ ãåíåðàöèåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ïðî-
ãðàììó òðåíàæà è ãåíåðàöèþ ñèòóàöèé, ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì îáó÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ
î÷åðåäíîãî çàäàíèÿ îáó÷àåìîìó íà îñíîâå ïîêàçàòåëÿ

Ðèñóíîê 1 – Óïðîùåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ metsoDNA ôèðìû Metso Automation
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óðîâíÿ îáó÷åííîñòè, âûðàáàòûâàåìîãî ïîäñèñòåìîé
îöåíêè äåéñòâèé áëîêà «èäåàëüíîãî» èíñòðóêòîðà.

Îñíîâîé èíôîðìàöèîííî-ìîäåëèðóþùåé ñèñòåìû
òðåíàæåðà ÿâëÿåòñÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé èçìåíÿå-
ìûé ýëåìåíò ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ òðåíàæåðà,
îïðåäåëÿåìûé êîíêðåòíûì âèäîì ïðîèçâîäñòâà.

Àíàëèç ñòðóêòóðíûõ àñïåêòîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ òðåíàæåðîâ ïîêàçàë, ÷òî îñíîâîé èíôîðìà-
öèîííî-ìîäåëèðóþùåé ñèñòåìû òðåíàæåðà ÿâëÿåòñÿ
ïîäñèñòåìà èìèòàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà óï-
ðàâëåíèÿ â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ îïåðàòîðà ïðè ðåøå-
íèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ [6].

Íàèáîëåå ñëîæíîé çàäà÷åé ïðè ñîçäàíèè èìèòàöè-
îííûõ ìîäåëåé òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ñî-
äåðæàòåëüíûå ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé îáëåã÷à-
þòñÿ îãðîìíûì çàäåëîì â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è àïïàðà-
òîâ [7, 8]. Îòìåòèì, ÷òî ïðîáëåìû àâòîìàòèçàöèè ïî-
ñòðîåíèÿ òàêèõ ìîäåëåé äëÿ öåëåé èìèòàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ îñòàþòñÿ ïðèîðèòåòíûìè â óñèëèÿõ
îñíîâíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ êîìïüþòåðíûõ òðåíàæåðîâ.
Ïðè ýòîì íàðÿäó ñ ñîçäàíèåì äîðîãèõ óíèâåðñàëüíûõ
êîíôèãóðàíòîâ ìîäåëåé ñóùåñòâóåò íàïðàâëåíèå îáúåêò-
íî-îðèåíòèðîâàííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ðåàëèçóþùåãî

Ðèñóíîê 2 – Ñòðóêòóðà âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ìîäóëüíîãî òðåíàæåðà
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áèáëèîòåêè áàçîâûõ è ñòðóêòóðíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ, ïðîãðàìì ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñðåä è äð. êîìïîíåíòîâ ìîäåëåé.

Ñàì ñïîñîá âêëþ÷åíèÿ ìîäåëè â ñõåìó òðåíàæåðà,
êàðäèíàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ïîñòàíîâîê çàäà÷è óïðàâëå-
íèÿ, òàê êàê, âî-ïåðâûõ, ñîáñòâåííî îáúåêò â ñõåìå
îòñóòñòâóåò, è ìîäåëü â öåëîì ñëóæèò òîëüêî äëÿ èìè-
òàöèè åãî âûõîäà, âî-âòîðûõ, ðàñ÷åò âûõîäà ìîäåëè
ïðîèñõîäèò âíå êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ, à èñïîëüçóå-
ìûé ïðè ìîäåëèðîâàíèè ìàñøòàá âðåìåíè íå çàâèñèò
îò òåìïà óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì (òðåíàæåð ìîæåò ðàáî-
òàòü â óñêîðåííîì è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â çàìåäëåí-
íîì â ñðàâíåíèè ñ îáúåêòîì ìàñøòàáå âðåìåíè). Îñ-
íîâíàÿ îñîáåííîñòü ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ â çàäà÷àõ
îáó÷åíèÿ, – ðàáîòà â ðåàëüíîì âðåìåíè, ïîäðàçóìå-
âàþùàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ â ðàçíîîáðàçíûõ òåõíîëîãèÿõ ðåàëüíîãî
âðåìåíè (îïåðàòîðñêèå è èíæåíåðíûå èíòåðôåéñû,
ñèñòåìû äèàãíîñòèêè è òåñòèðîâàíèÿ è ò. ä.), ïðèâîäèò
ê ïðèíöèïèàëüíîìó îòëè÷èþ îò ñèòóàöèè â àëãîðèòìàõ
óïðàâëåíèÿ ñ ïðîãíîçèðóþùèìè ìîäåëÿìè [9], ãäå âû-
õîä îáúåêòà èìèòèðóåòñÿ îäíîâðåìåííî íà âñåì èíòåð-
âàëå ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ çàðàíåå çàäàííîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé è âîçìóùå-
íèé. Ñòîëü æåñòêîå óñëîâèå ðåàëüíîãî âðåìåíè ðåçêî
çàâûøàåò òðåáîâàíèÿ ê ìîäåëè, ïîñêîëüêó îíà äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü àäåêâàòíîå ðîáàñòíîå ïîâåäåíèå âî âñåì
äèàïàçîíå âîçäåéñòâèé ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè âíåñå-
íèÿ âîçìóùåíèé â ëþáîé ìîìåíò.

ÂÛÂÎÄÛ

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè îáúåêòà
ñèñòåì íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â
÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ â èìèòàòîðå òðåíàæåðà çàòðóä-
íèòåëüíî, òàê êàê îíè íå âñåãäà ðàçðåøèìû îòíîñè-
òåëüíî âñåõ èíôîðìàöèîííûõ ïåðåìåííûõ. Ïîýòîìó
ïðè èìèòàöèè äèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ öåëåñîîáðàçíî
ðàññ÷èòûâàòü êîýôôèöèåíòû óñèëåíèÿ ïî ñòàòè÷åñ-
êèì ìîäåëÿì, à èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ âî âðåìåíè –
îñóùåñòâëÿòü äîáàâî÷íûìè îïåðàòîðàìè â âèäå äèíà-
ìè÷åñêèõ çâåíüåâ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêà ñ ÷èñ-
òûì çàïàçäûâàíèåì. Äîñòîèíñòâîì òàêîãî ïîäõîäà
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ëþáûõ èçìåíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ
ïîòîêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ âûõîä íà ñòàòè÷åñêèå ðåæè-
ìû ñ ìàëûì îáúåìîì âû÷èñëåíèé è óäîâëåòâîðèòåëü-
íîé òî÷íîñòüþ, à ïåðåõîäíûå ïðîöåññû îòðàæàþò õà-
ðàêòåð ðåàëüíîãî èçìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïåðå-
ìåííûõ âî âðåìåíè.
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Â ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ âè-
ä³â òðåíàæåð³â äëÿ îïåðàòîð³â òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â,
ÿê³ ìàþòü ì³ñöå ó ïðîìèñëîâîñò³ ç ïåðåðîáêè õàð÷îâèõ
ïðîäóêò³â. Âðàõîâàíî ðÿä îñîáëèâîñòåé, ÿê³ íåîáõ³äíî
ìàòè íà óâàç³ ïðè ïîáóäîâ³ òðåíàæåð³â äëÿ íàâ÷àííÿ
îïåðàòîð³â. Â ÿêîñò³ ïðèêëàäà ÀÑÓ ÒÏ, äå äîáðå ñïëà-
íîâàíî àðõ³òåêòóðó, çàïðîïîíîâàíî ñèñòåìó óïðàâ-
ë³ííÿ metsoDNA ô³ðìè Metso Automation.

The article considers some results of practical application
of various stimulators for operators of technological process-
es of food process industry. A number of features necessary
for consideration in simulators construction for operator
training are taken into account. As an example of ACS TP
with suc-cessfully planned architecture, the control system
metsoDNA of Metso Automation firm is offered.


