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Â ñòàòò³ ðîçãëÿíóò³ íåâèð³øåí³ çàäà÷³ â ãàëóç³ äî-
ñë³äæåííÿ ÿêîñò³ êàíàë³â ìîâíî¿ êîìóí³êàö³¿. Ïðîâåäåíî
÷àñòîòíèé àíàë³ç âèêîðèñòàííÿ áóêâ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè
äëÿ òåêñò³â çàãàëüíèì îáñÿãîì á³ëÿ 580 òèñÿ÷ çíàê³â
õóäîæíüîãî, ïóáë³öèñòè÷íîãî òà òåõí³÷íîãî ñïðÿìóâàí-
íÿ. Âïåðøå îòðèìàíî ã³ñòîãðàìó ÷àñòîò âèêîðèñòàííÿ
áóêâ àëôàâ³òó äëÿ ñó÷àñíî¿ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè.

ÂÑÒÓÏ. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×²

ßê³ñòü ïåðåäà÷³ ìîâëåííÿ – öå îäíà ³ç ãîëîâíèõ
õàðàêòåðèñòèê êàíàëó ìîâíîãî çâ’ÿçêó. Çã³äíî [1],
ãîëîâíèìè êðèòåð³ÿìè ÿêîñò³ êàíàë³â ìîâíî¿ êîìóí³-
êàö³¿ º:

1) ðîçá³ðëèâ³ñòü (çðîçóì³ë³ñòü, ÿñí³ñòü);
2) ãó÷í³ñòü (ãîëîñí³ñòü);
3) ïðèðîäí³ñòü (íàòóðàëüí³ñòü).
Ðîçá³ðëèâ³ñòü, áåçïåðå÷íî, ìîæíà íàçâàòè ãîëî-

âíèì ïàðàìåòðîì, îñê³ëüêè âîíà â³äîáðàæàº âèêîíàí-
íÿ ñèñòåìîþ ïðèéîìó-ïåðåäà÷³ ìîâè ñâîãî ãîëîâíîãî
ïðèçíà÷åííÿ – çàáåçïå÷åííÿ òîãî, ùîá ñëóõà÷ ïðàâè-
ëüíî çðîçóì³â çì³ñò ïåðåäàíîãî.

Ãó÷í³ñòü – âèçíà÷àº áàæàíèé ð³âåíü ïðèéíÿòèõ
ñèãíàë³â, ÿêèé äëÿ îïòèìàëüíèõ óìîâ ìàº áóòè òà-
êèì, ùîá íå âèêëèêàòè ñòîìëåíîñò³ òà ïåðåíàïðóæåí-
íÿ ñëóõîâîãî àïàðàòà. Öåé ïàðàìåòð íå º ñàìîäî-

ñòàòí³ì ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ðàçîì ³ç ïåðøèì, à â óìî-
âàõ âèêîðèñòàííÿ ñïåö³àëüíî¿ òåõí³êè, ùî ðåãóëþº
ãó÷í³ñòü, âòðà÷àº ñåíñ.

Ïðèðîäí³ñòü – îö³íþº çäàòí³ñòü ñèñòåìè â³äòâîðþ-
âàòè íå ò³ëüêè çì³ñò ìîâè, ùî ïåðåäàºòüñÿ, àëå é ¿¿
³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³, ïðèòàìàíí³ ð³çíèì ìîâ-
öÿì. Öåé ïàðàìåòð íå òàêèé âàæëèâèé ÿê ðîçá³ðëè-
â³ñòü. Âèêëþ÷åííÿì º âèïàäêè ñïåö³àëüíèõ ñèñòåì
çâ’ÿçêó, íàïðèêëàä, ñèñòåì, ó ÿêèõ ïîòð³áíå âèçíà-
÷åííÿ îñîáè (³äåíòèô³êàö³ÿ) ìîâöÿ çà ãîëîñîì, àáî
äëÿ õóäîæíüîãî â³äòâîðåííÿ ìîâè òà ìóçèêè.

Óñ³ â³äîì³ íà öåé ÷àñ ìåòîäè îö³íêè ÿêîñò³ ïåðåäà-
÷³ ìîâëåííÿ ìîæóòü áóòè ðîçä³ëåí³ íà äâ³ âåëèê³ ãðó-
ïè: ñóá’ºêòèâí³ åêñïåðòí³ ìåòîäè ³ îá’ºêòèâí³
ìåòîäè [1].

Àðòèêóëÿö³éí³ âèïðîáóâàííÿ º ñóá’ºêòèâíèì ìåòî-
äîì îö³íêè ðîçá³ðëèâîñò³ – öå íàéá³ëüø ïðÿìèé é
î÷åâèäíèé, à ³íîä³ é ºäèíèé, øëÿõ äîñë³äæåííÿ ÿêî-
ñò³ êàíàëó ìîâíîãî çâ’ÿçêó. Ãîëîâíèìè ïåðåâàãàìè
ìåòîäó àðòèêóëÿö³éíèõ âèïðîáóâàíü º éîãî óí³âåðñà-
ëüí³ñòü òà â³äíîñíà ïðîñòîòà. Îäíàê ïðîöåäóðà îðãà-
í³çàö³¿ ñóá’ºêòèâíèõ åêñïåðòèç çà îö³íêîþ ðîçá³ðëè-
âîñò³ ìîâè – ñïðàâà ãðîì³çäêà, òðèâàëà é äîñèòü äî-
ðîãà.

© Àðõèïîâà Î. Î., Æóðàâëüîâ Â. Ì., 2009
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Ñåðéîçíîþ é ñàìîñò³éíîþ ñêëàäíîþ ïðîáëåìîþ
ìåòîäó àðòèêóëÿö³éíèõ âèïðîáóâàíü º ñòâîðåííÿ ñïå-
ö³àëüíèõ àðòèêóëÿö³éíèõ òàáëèöü. ßê ïîêàçóº ïðàê-
òèêà âèì³ðþâàíü, òèï òàáëèöü, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ,
³ñòîòíî âïëèâàº íà ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü. Àðòèêóëÿ-
ö³éí³ òàáëèö³ ñêëàäàþòüñÿ çà ïåâíèìè ïðàâèëàìè [2].
Ö³ ïðàâèëà âðàõîâóþòü ë³íãâ³ñòè÷í³ (ìîâí³) ³ òåõí³÷-
í³ âèìîãè äî òàáëèöü. Ë³íãâ³ñòè÷í³ âèìîãè ïîëÿãàþòü
ó òîìó, ùîá òàáëèö³ äîñòàòíüîþ ì³ðîþ â³äîáðàæàëè
ôîíåòè÷íó ñòðóêòóðó ìîâè. Òåõí³÷í³ âèìîãè ïåðåäáà-
÷àþòü çàáåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ åêîíîìíîñò³ ï³ä ÷àñ
âèêîíàííÿ âèì³ð³â, ì³í³ìàëüíî¿ íàäì³ðíîñò³ ³ç ìàêñè-
ìàëüíî ìîæëèâîþ îäíîð³äí³ñòþ äëÿ òîãî, ùîá çìåí-
øèòè ðîçêèä ðåçóëüòàò³â îäèíî÷íèõ âèì³ð³â. Ïîºä-
íàííÿ â òàáëèöÿõ ë³íãâ³ñòè÷íèõ ³ òåõí³÷íèõ âèìîã
ìîæëèâå ò³ëüêè ó ðàç³ ðîçóìíîãî êîìïðîì³ñó, îñê³ëü-
êè âîíè âçàºìíî ñóïåðå÷ëèâ³.

Äëÿ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè íå ñêëàäåíî àðòèêóëÿö³é-
íèõ òàáëèöü, ¿õ ñêëàäàííÿ º àêòóàëüíîþ íàóêîâî-òåõ-
í³÷íîþ çàäà÷åþ. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ë³íãâ³ñòè÷íèõ âè-
ìîã äî àðòèêóëÿö³éíèõ òàáëèöü äëÿ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè
íåîáõ³äíèì º áóêâåíèé òà, ó ïîäàëüøîìó, ôîíåìíèé
÷àñòîòí³ àíàë³çè.

×ÀÑÒÎÒÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß 
ÁÓÊÂ ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÎ¯ ÌÎÂÈ

Ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ áóêâ, ÿê ³ ôîíåì, ó êîæí³é ìîâ³
îáìåæåíà. Âàæëèâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìîâè º ïî-

âòîðþâàí³ñòü áóêâ (ìîíîãðàì), ïàð áóêâ (á³ãðàì) ³
âçàãàë³ m-ãðàì, ñïîëó÷óâàí³ñòü áóêâ îäíà ç îäíîþ,
÷åðãóâàííÿ ãîëîñíèõ ³ ïðèãîëîñíèõ òîùî. Ïðèì³òíî,
ùî ö³ õàðàêòåðèñòèêè º äîñèòü ñò³éêèìè [3].

ßêùî  – ê³ëüê³ñòü ïîÿâ m-ãðàìè
 ó òåêñò³ T, à L – çàãàëüíå ÷èñëî ï³äðàõî-

âàíèõ m-ãðàì, òî ïðè äîñèòü âåëèêèõ L ÷àñòîòè

(1)

äëÿ äàíî¿ m-ãðàìè ìàëî â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿.

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, â³äíîñíó ÷àñòîòó (1) ââàæàþòü
íàáëèæåíîþ éìîâ³ðíîñòþ P (ai1ai2...aim) ïîÿâè äàíî¿
m-ãðàìè ó âèïàäêîâî îáðàíîìó ì³ñö³ òåêñòó (çà ñòà-
òèñòè÷íèì âèçíà÷åííÿì ³ìîâ³ðíîñò³).

×àñòîòíèé àíàë³ç âèêîðèñòàííÿ áóêâ ïðîâåäåíèé
äëÿ ðÿäó ºâðîïåéñüêèõ ìîâ, éîãî ðåçóëüòàòè íàâåäåí³
ó êíèç³ [4]. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ÷àñòîòà âè-
êîðèñòàííÿ áóêâ äëÿ ôðàíöóçüêî¿, í³ìåöüêî¿, àíã-
ë³éñüêî¿ ³ñïàíñüêî¿ òà ³òàë³éñüêî¿ ìîâ ð³çíà. Äåÿêà
ð³çíèöÿ çíà÷åíü ÷àñòîò ó òàáëèöÿõ, ÿê³ íàâîäÿòüñÿ ç
ð³çíèõ äæåðåë, ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ÷àñòîòè ³ñòîòíî
çàëåæàòü íå ò³ëüêè â³ä äîâæèíè òåêñòó, àëå é â³ä
éîãî õàðàêòåðó. Íàïðèêëàä, ó òåõí³÷íèõ òåêñòàõ ð³ä-
êà áóêâà Ô ìîæå ñòàòè äîñèòü ÷àñòîþ ó çâ’ÿçêó ³ç
÷àñòèì âèêîðèñòàííÿì òàêèõ ñë³â, ÿê ôóíêö³ÿ, äè-
ôåðåíö³àë, äèôóç³ÿ, êîåô³ö³ºíò ³ ò. ï.

ϑ ai1ai2…aim( )
ai1ai2…aim

ϑ ai1ai2…aim( )
L

--------------------------------------

Òàáëèöÿ 1 – ×àñòîòè âèêîðèñòàííÿ áóêâ ðîñ³éñüêî¿ ìîâè

– Î Å, ¨ À È Ò Í Ñ

0.175 0,09 0,072 0,062 0,062 0,053 0,053 0,045

Ð Â Ë Ê Ì Ä Ï Ó

0,04 0,038 0,035 0,028 0,026 0,025 0,023 0,021

ß Û Ç Ü, Ú Á Ã × É

0,018 0,016 0,016 0,014 0,014 0,013 0,012 0,01

Õ Æ Þ Ø Ö Ù Ý Ô

0,009 0,007 0,006 0,006 0,004 0,003 0,003 0,002

Ðèñóíîê 1 – Ã³ñòîãðàìà ÷àñòîò âèêîðèñòàííÿ áóêâ 
àëôàâ³òó ðîñ³éñüêî¿ ìîâè
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Ðèñóíîê 2 – Ã³ñòîãðàìà ÷àñòîò âèêîðèñòàííÿ áóêâ 
àëôàâ³òó óêðà¿íñüêî¿ ìîâè

Òàáëèöÿ 2 – Îñåðåäíåí³ ÷àñòîòè òà äèñïåðñ³¿ âèêîðèñòàííÿ áóêâ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè

Òåõí³÷í³ òåêñòè Â³ðø³ Ãóìàí³òàðí³ òâîðè

÷àñòîòà äèñïåðñ³ÿ ÷àñòîòà äèñïåðñ³ÿ ÷àñòîòà äèñïåðñ³ÿ

À 0,0709 2,350E-05 0,0871 1,564E-04 0,0840 2,870E-05

Á 0,0136 1,092E-05 0,0211 6,685E-08 0,0183 4,918E-06

Â 0,0533 2,066E-05 0,0468 1,573E-05 0,0604 9,286E-05

Ã 0,0142 7,898E-06 0,0150 1,450E-05 0,0173 2,897E-06

Ä 0,0350 3,305E-05 0,0332 9,669E-07 0,0332 3,025E-06

Å 0,0458 7,780E-05 0,0544 3,143E-07 0,0483 3,821E-05

Æ 0,0066 2,227E-06 0,0108 1,457E-06 0,0106 3,962E-06

Ç 0,0238 2,096E-05 0,0220 3,176E-06 0,0239 7,000E-06

È 0,0613 3,346E-05 0,0633 3,170E-05 0,0632 9,140E-07

É 0,0114 8,932E-06 0,0162 4,442E-08 0,0139 7,501E-06

Ê 0,0358 1,231E-05 0,0330 1,674E-07 0,0373 4,538E-07

Ë 0,0305 8,335E-06 0,0432 7,376E-06 0,0370 2,138E-05

Ì 0,0283 3,545E-05 0,0328 4,833E-08 0,0297 8,720E-06

Í 0,0836 1,155E-05 0,0562 6,087E-06 0,0645 3,203E-05

Î 0,0950 2,055E-05 0,0920 3,702E-05 0,0956 9,878E-06

Ï 0,0304 3,369E-05 0,0264 1,494E-06 0,0303 2,258E-06

Ð 0,0499 5,291E-05 0,0400 4,206E-06 0,0445 9,543E-06

Ñ 0,0406 4,418E-05 0,0458 4,125E-06 0,0407 6,013E-06

Ò 0,0546 8,941E-06 0,0576 6,375E-06 0,0483 5,564E-05

Ó 0,0321 2,617E-05 0,0333 1,083E-06 0,0353 5,434E-06

Ô 0,0061 1,096E-05 0,0004 1,239E-08 0,0020 1,871E-06

Õ 0,0129 1,185E-05 0,0123 1,771E-06 0,0105 5,424E-07

Ö 0,0108 8,155E-06 0,0061 2,982E-06 0,0080 6,574E-06

× 0,0136 7,865E-06 0,0144 4,283E-09 0,0144 3,963E-06

Ø 0,0060 2,921E-06 0,0083 7,629E-07 0,0085 1,252E-06

Ù 0,0040 1,147E-06 0,0063 3,813E-06 0,0065 8,882E-07

² 0,0628 3,037E-05 0,0530 2,239E-04 0,0568 2,204E-05

¯ 0,0076 4,060E-06 0,0060 1,413E-06 0,0058 2,993E-06

Ü 0,0167 7,304E-06 0,0211 2,969E-06 0,0153 6,865E-06

ª 0,0080 5,295E-06 0,0062 1,243E-06 0,0042 3,730E-06

Þ 0,0082 4,378E-06 0,0116 4,322E-08 0,0081 1,980E-06

ß 0,0268 5,537E-05 0,0240 2,921E-06 0,0236 3,870E-06
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Ùå á³ëüø³ â³äõèëåííÿ â³ä íîðìè â ÷àñòîò³ âæèâ-
àííÿ îêðåìèõ áóêâ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â äåÿêèõ õóäîæ-
í³õ òâîðàõ, îñîáëèâî ó â³ðøàõ. Òîìó äëÿ íàä³éíîãî
âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè áóêâ áàæàíî ìàòè íàá³ð
ð³çíèõ òåêñò³â, çàïîçè÷åíèõ ç ð³çíèõ äæåðåë. Ðàçîì
³ç òèì, ÿê ïðàâèëî, ïîä³áí³ â³äõèëåííÿ íåçíà÷í³ ³, â
ïåðøîìó íàáëèæåíí³, íèìè ìîæíà çíåõòóâàòè.

Äëÿ ðîñ³éñüêî¿ ìîâè ÷àñòîòè çíàê³â àëôàâ³òó
(ó ïîðÿäêó çìåíøåííÿ), äå îòîòîæíåíî E ç ¨, Ü ç Ú,
à òàêîæ º çíàê ïðîá³ëó (–) ì³æ ñëîâàìè, íàâåäåí³
â òàáë. 1 (äèâ. [5]), àáî ó âèãëÿä³ íàî÷íî¿ ä³àãðàìè,
ïðèâåäåíî¿ íà ðèñ. 1.

Íàìè áóâ ïðîâåäåíèé ÷àñòîòíèé àíàë³ç ïîâòîðþ-
âàíîñò³ áóêâ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè çà äîïîìîãîþ ïðîãðà-
ìè, íàïèñàíî¿ íà ìîâ³ ïðîãðàìóâàííÿ C++ òà ïàêåòó
Excel. Ó õîä³ àíàë³çó îáðîáëåíî á³ëÿ 580 òèñÿ÷
çíàê³â óêðà¿íñüêèõ òåêñò³â. Ñåðåä íèõ 260 òèñÿ÷ –
ñó÷àñí³ òåêñòè òåõí³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ (ðîáîòè òà
ñòàòò³ ïî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿, ìàòåìàòè÷í³é ñòàòèñ-
òèö³, äèôåðåíö³éíèì ð³âíÿííÿì) 76 òèñÿ÷ çíàê³â –
â³ðø³ (Ò. Øåâ÷åíêî òà ñó÷àñíà ïîåòåñà Í. Äîöåíêî)
òà 253 òèñÿ÷ – â³äîìà õóäîæíÿ ïðîçà òà ïóáë³öè-
ñòèêà (òâîðè Ä. Ëîíäîíà, Å. Ïî, À. Ãîôìàíà, ãàçåòà
«Äçåðêàëî òèæíÿ»). Îñåðåäíåí³ ÷àñòîòè òà äèñïåðñ³¿
âèêîðèñòàííÿ áóêâ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè íàâåäåí³
ó òàáë. 2.

Ó òàáë. 3 ì³ñòÿòüñÿ ñåðåäí³ éìîâ³ðíîñò³ ïîÿâè
áóêâ óêðà¿íñüêîãî àëôàâ³òó ðàíæîâàí³ ó ïîðÿäêó ñïà-
äàííÿ, à íà ðèñ. 2 – ä³àãðàìà ÷àñòîò âèêîðèñòàííÿ
áóêâ àëôàâ³òó óêðà¿íñüêî¿ ìîâè. Ó çâ’ÿçêó ³ç òèì,
ùî ó áàãàòüîõ òåêñòàõ íå ðîçð³çíÿþòüñÿ ë³òåðè Ã ³ ¥,
¿õ áóëî îòîòîæíåíî.

Ïîð³âíþþ÷è ã³ñòîãðàìè ÷àñòîò âèêîðèñòàííÿ áóêâ
ðîñ³éñüêî¿, óêðà¿íñüêî¿ òà ºâðîïåéñüêèõ ìîâ [4], ïî-
ì³òíî ð³çíèöþ ó ¿õ ðîçïîä³ë³, ÿêà äîñÿãàº äåñÿòè â³ä-
ñîòê³â. Äàíèé ôàêò ñâ³ä÷èòü ïðî éìîâ³ðíå âèíèê-
íåííÿ ìåòîäè÷íî¿ ïîõèáêè âèçíà÷åííÿ ðîçá³ðëèâîñò³
çà ñëîâàìè òà ñêëàäàìè ïðè âèêîðèñòàíí³ ðîñ³éñüêî-
ìîâíèõ àðòèêóëÿö³éíèõ òàáëèöü äëÿ îö³íêè ÿêîñò³
óêðà¿íîìîâíèõ êàíàë³â ìîâíî¿ êîìóí³êàö³¿.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Âïåðøå ñôîðìóëüîâàíà íàóêîâî-òåõí³÷íà çàäà-
÷à ñòâîðåííÿ àðòèêóëÿö³éíèõ òàáëèöü äëÿ óêðà¿í-
ñüêî¿ ìîâè.

2. Âèêîíàíî íåîáõ³äíèé ïðîì³æíèé åòàï ö³º¿ çàäà-
÷³, ùî çàáåçïå÷óº ë³íãâ³ñòè÷í³ âèìîãè äî àðòèêóëÿ-
ö³éíèõ òàáëèöü (â³äîáðàæåííÿ ñòðóêòóðè ìîâè), –
ïîáóäîâàíî ã³ñòîãðàìó ÷àñòîò âèêîðèñòàííÿ áóêâ àë-
ôàâ³òó ñó÷àñíî¿ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè.

3. Îòðèìàíà ä³àãðàìà äîçâîëÿº ñêëàñòè ê³ëüêà àð-
òèêóëÿö³éíèõ òàáëèöü ç ð³çíèì õàðàêòåðîì íàáîð³â
ñë³â (â çàëåæíîñò³ â³ä òåìàòè÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ) äëÿ
ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ àðòèêóëÿö³éíèõ âèïðîáóâàíü.
Ó ìàéáóòíüîìó íåîáõ³äíî çðîáèòè ôîíåìíèé ÷àñòîò-
íèé àíàë³ç, òàêîæ áàæàíèì º ìîâíèé àíàë³ç á³ãðàì ³
òðèãðàì.
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû íåðåøåííûå çàäà÷è â îáëàñòè
èññëåäîâàíèÿ êà÷åñòâà ðå÷åâîé êîììóíèêàöèè. Ïðîâåäåí
÷àñòîòíûé àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ áóêâ óêðàèíñêîãî ÿçû-
êà äëÿ òåêñòîâ îáùèì îáúåìîì 580 òûñÿ÷ çíàêîâ õóäî-
æåñòâåííîãî, ïóáëèöèñòè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî õàðàê-
òåðà. Âïåðâûå ïîëó÷åíî ãèñòîãðàììó ÷àñòîò èñïîëü-
çîâàíèÿ áóêâ àëôàâèòà äëÿ ñîâðåìåííîãî óêðàèíñêîãî
ÿçûêà.

In this paper is considered unresolved tasks in the re-
search field of the communications speech quality. The fre-
quency analysis of the Ukrainian letters usage for total
amount of texts about 580 thousand signs in art, publicis-
tic and technical area is carried out. For the first time it
is received the frequency histogram of letters usage of the
Ukrainian alphabet for modern language.

Òàáëèöÿ 3 – Ðàíæîâàí³ ÷àñòîòè âèêîðèñòàííÿ áóêâ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè

Î 0,0942 ð 0,0448 ÿ 0,0248 æ 0,0093

À 0,0807 ñ 0,0424 ç 0,0232 þ 0,0093

Í 0,0681 ë 0,0369 á 0,0177 ö 0,0083

È 0,0626 ê 0,0354 ü 0,0177 ø 0,0076

² 0,0575 ä 0,0338 ã 0,0155 ¿ 0,0065

Â 0,0535 ó 0,0336 ÷ 0,0141 º 0,0061

Ò 0,0535 ì 0,0303 é 0,0138 ù 0,0056

Å 0,0495 ï 0,0290 õ 0,0119 ô 0,0028




