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ÎÒÁÎÐÎÌ

Ïðåäëîæåí íîâûé ãåíåòè÷åñêèé àëãîðèòì ñ èñêóññò-
âåííûì îòáîðîì, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò ñèíòåç îáû÷-
íîãî ýâîëþöèîííîãî ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ñ èäåÿìè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî êîìïëåêñ-ìåòîäà îòûñêàíèÿ ýêñòðåìó-
ìà ïðîèçâîëüíûõ ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ. Àëãîðèòì
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êëàñòåðèçàöèè áîëüøèõ îáúåìîâ òåê-
ñòîâûõ äîêóìåíòîâ â ðåæèìå ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðà-
áîòêè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â îáùåé ïðîáëåìå èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàí-
íûõ – Data Mining, Exploratory Data Analysis, Text
Mining è, îñîáåííî, Web Mining âàæíîå ìåñòî çàíè-
ìàåò çàäà÷à ïîèñêà è êëàññèôèêàöèè èíôîðìàöèè,
ñîäåðæàùåéñÿ â òåêñòîâûõ äîêóìåíòàõ, êîëè÷åñòâî
êîòîðûõ â Web ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííî è ïîñòî-
ÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ, äîñòèãàÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ çíà÷å-
íèé [1]. Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò îá î÷åíü áîëüøèõ è
íåïðåðûâíî ðàñòóùèõ âî âðåìåíè áàçàõ äàííûõ è
çíàíèé, îáðàçîâàííûõ çà÷àñòóþ íå ñâÿçàííûìè ìåæ-
äó ñîáîé òåêñòàìè ñàìîãî ðàçëè÷íîãî ñîäåðæàíèÿ è
ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîèñê è àíàëèç â êîòîðûõ äîëæåí
ïðîèçâîäèòüñÿ â on-line ðåæèìå, îáåñïå÷èâàÿ ýôôåê-

òèâíîå àâòîìàòè÷åñêîå ðàçáèåíèå îáðàáàòûâàåìûõ äî-
êóìåíòîâ íà îáû÷íî çàðàíåå íåèçâåñòíîå ÷èñëî
êëàññîâ [2].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñëîæèëîñü äîñòàòî÷íî ìíî-
ãî ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è, îäíàêî, áîëü-
øèíñòâî èç íèõ ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åëîâå-
÷åñêèõ èíòåëëåêòà è òðóäà, êîòîðûå âåñüìà äîðîãè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñåãîäíÿ óïîð äåëàåòñÿ íà ñðåäñòâà èñ-
êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ïîçâîëÿþùèå ðåøàòü çàäà÷ó
â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðè ìèíèìàëüíîì ó÷àñòèè
÷åëîâåêà. Ñðåäè òàêèõ ñðåäñòâ äîñòàòî÷íî âûñîêóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïðîäåìîíñòðèðîâàëè êàê ñòàâøèå óæå
òðàäèöèîííûìè ìåòîäû êëàñòåðèçàöèè, òàê è áîëåå
ñîâðåìåííûå ìåòîäû âû÷èñëèòåëüíîãî èíòåëëåêòà òà-
êèå, êàê èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè (ñàìîîðãàíè-
çóþùèåñÿ êàðòû Êîõîíåíà, BSB-íåéðîìîäåëè, ñåòè
òåîðèè àäàïòèâíîãî ðåçîíàíñà è ò. ä.) è íå÷åòêèå ñèñ-
òåìû (fuzzy C-means Áåçäåêà, àëãîðèòìû Ãóñòàôñîíà –
Êåññåëÿ, ßãåðà – Ôèëåâà, Õ¸ïïíåðà – Êëàâîííà –
Êðóçå è ò. ä.).

Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ êëàñòåðèçà-
öèè òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëè-
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çèðóåìûõ äîêóìåíòîâ â ïðèåìëåìûå äëÿ äàëüíåéøåé
îáðàáîòêè êîìïàêòíûå ôîðìû òàêèå, êàê êîíöåïòû,
÷èñëî êîòîðûõ òàêæå ìîæåò áûòü âåëèêî [1], ëèáî
âåêòîðû, îáðàçîâàííûå ÷àñòîòàìè ïîÿâëåíèÿ îòäåëü-
íûõ òåðìîâ â òåêñòå, ðàçìåðíîñòü êîòîðûõ ìîæåò
áûòü íåïðèåìëåìîé äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ êàê íåéðîííûõ ñåòåé, òàê è ÷åòêèõ, è íå÷åòêèõ
ìåòîäîâ êëàñòåðèçàöèè. Òàê èëè èíà÷å, äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è êëàññèôèêàöèè äîêóìåíò äîëæåí áûòü ñíà÷à-
ëà ïðåîáðàçîâàí â âåêòîðíóþ ôîðìó ñ ÷èñëîâûìè
êîìïîíåíòàìè.

Äàëüíåéøåå ðåøåíèå ñâÿçàíî ñ ïðîáëåìîé îïòèìè-
çàöèè (êðèòåðèé ñàìîîáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè, öåëå-
âàÿ ôóíêöèÿ êëàñòåðèçàöèè) ôóíêöèè ìíîãèõ àðãó-
ìåíòîâ, ÷èñëî êîòîðûõ î÷åíü âåëèêî, à ñàìà ýòà ôóíê-
öèÿ, îïèñûâàþùàÿ ëèáî êîððåëÿöèþ ìåæäó êîíöåï-
òàìè [3–4], ëèáî ìåðó ñåìàíòè÷åñêîãî ïîäîáèÿ òåê-
ñòîâ [3], êàê ïðàâèëî, ìíîãîýêñòðåìàëüíà [2] è ìî-
æåò èìåòü ñêîëü óãîäíî ñëîæíóþ ôîðìó [1].

Èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâåëî â ïîñëåäíèå
ãîäû ê èñïîëüçîâàíèþ â ïðîáëåìå êëàñòåðèçàöèè òåê-
ñòîâ ìåòîäîâ òðåòüåãî îñíîâíîãî íàïðàâëåíèÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî èíòåëëåêòà – ýâîëþöèîííûõ âû÷èñëåíèé
è, ïðåæäå âñåãî, ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ [1–7] è äà-
ëî íà÷àëî íàïðàâëåíèþ, ïîëó÷èâøåìó íàçâàíèå Ge-
netic Mining [4]. Ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû â îáùåì
ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåòîäû ýâðèñòè÷åñêîé îï-
òèìèçàöèè, ÷üè ìåõàíèçìû ïîäîáíû áèîëîãè÷åñêîé
ýâîëþöèè íà îñíîâàõ ïðèíöèïîâ åñòåñòâåííîãî îòáîðà
[8–12]. Òàêèå èõ ñâîéñòâà, êàê àäàïòèâíîñòü, ðîáàñò-
íîñòü, âîçìîæíîñòü ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ âû÷èñëåíèé è
îòûñêàíèå ãëîáàëüíîãî ýêñòðåìóìà ïðèíÿòîé ôóíê-
öèè ïðèñïîñîáëåííîñòè (fitness function), îáåñïå÷è-
ëè èõ ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
êëàñòåðèçàöèè â ïðîñòðàíñòâàõ âûñîêîé ðàçìåðíîñòè
[3]. Ïðè ýòîì êàæäûé äîêóìåíò, ïîäëåæàùèé îáðà-
áîòêå, êîäèðóåòñÿ â ôîðìå õðîìîñîìû (string) ñ áè-
íàðíûìè êîìïîíåíòàìè, ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ îáðà-
çóåò ïîïóëÿöèþ ñ èçìåíÿþùèìñÿ ÷èñëîì îñîáåé, à â
êà÷åñòâå ôóíêöèè ïðèñïîñîáëåííîñòè èñïîëüçóåòñÿ,
êàê ïðàâèëî, òà èëè èíàÿ ìåðà ñåìàíòè÷åñêîãî ïîäî-
áèÿ àíàëèçèðóåìûõ òåêñòîâ.

Âìåñòå ñ òåì, õîëëàíäîâñêèå àëãîðèòìû, îñíîâàí-
íûå íà èäåÿõ åñòåñòâåííîãî îòáîðà, õàðàêòåðèçóþòñÿ
íèçêîé ñêîðîñòüþ ñõîäèìîñòè, íå ïîçâîëÿþùåé èì
îòûñêèâàòü ðåøåíèå çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ââåñòè â ïðîöå-
äóðû ãåíåòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ýëåìåíòû èñêóññòâåí-
íîãî îòáîðà, îòëè÷íîãî îò îáùåïðèíÿòûõ ñòðàòåãèé
ýëèòèçìà (ï÷åëèíàÿ ñåìüÿ, ìîäåëü îñòðîâîâ è ò. ä.) è
èìåþùèå ïîä ñîáîé áîëåå ñòðîãîå ìàòåìàòè÷åñêîå
îáîñíîâàíèå.

ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀËÃÎÐÈÒÌ 
Ñ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÌ ÎÒÁÎÐÎÌ

Â îñíîâå ïðåäëàãàåìîãî àëãîðèòìà ëåæèò ñèíòåç
îáû÷íîãî ýâîëþöèîííîãî ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ñ
èäåÿìè àäàïòàöèîííîé îïòèìèçàöèè [13] è, ïðåæäå
âñåãî, ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîìïëåêñ-ìåòîäà îòûñêàíèÿ
ýêñòðåìóìà ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ [13–15].
Ïðè ýòîì â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè òåêóùàÿ ïîïóëÿ-
öèÿ îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ «îáëàêîì» – êîìïëåêñîì òî-
÷åê â ïðîñòðàíñòâå ïåðåìåííûõ-ôàêòîðîâ, à êðîìå
òðàäèöèîííûõ ãåíåòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ ìóòàöèè, êðîñ-
ñîâåðà è èíâåðñèè äîïîëíèòåëüíî ââîäÿòñÿ îïåðàòî-
ðû êîìïëåêñ-ïîèñêà òàêèå, êàê îòðàæåíèå, ðàñòÿæå-
íèå è ñæàòèå. Ïðè ýòîì â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîãî
êîìïëåêñ-ìåòîäà íàìè ïðåäëàãàåòñÿ îòðàæàòü íå îäíó
íàèõóäøóþ âåðøèíó êîìïëåêñà, à öåëîå ìíîæåñòâî
íàèõóäøèõ îñîáåé ïîïóëÿöèè.

Â îáùåì ñëó÷àå ïðîöåäóðà îïòèìèçàöèè íà îñíî-
âå îáû÷íîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîìïëåêñ-ìåòîäà âû-
ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: òðåáóåòñÿ îòûñêàòü ìè-
íèìóì íåêîòîðîé ôóíêöèè

äîñòàòî÷íî îáùåãî âèäà, ïðè ýòîì î õàðàêòåðå ýòîé
ôóíêöèè íå äåëàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íèêàêèõ àïðèîð-
íûõ ïðåäïîëîæåíèé. Ðàáîòà àëãîðèòìà íà÷èíàåòñÿ ñ
ôîðìèðîâàíèÿ íà÷àëüíîãî êîìïëåêñà

 

ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé «îáëàêî» (ïîïóëÿöèþ) òî÷åê
(âåêòîðîâ), äîñòàòî÷íî ïðîèçâîëüíî ðàñïîëîæåííûõ
â n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ôàêòîðîâ. Ñðåäè ìíîæåñò-
âà ýòèõ òî÷åê íàõîäèòñÿ «íàèõóäøàÿ»  â êîòî-
ðîé çíà÷åíèå ôóíêöèè  ìàêñèìàëüíî, ïîñëå
÷åãî ýòà òî÷êà îòðàæàåòñÿ ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè âñåõ
îñòàëüíûõ âåðøèí-òî÷åê, ôîðìèðóÿ íîâûé êîìïëåêñ

  Òàêîå îòðàæåíèå âìåñòå ñ ðàñòÿ-
æåíèåì è ñæàòèåì îáåñïå÷èâàþò äâèæåíèå êîìïëåêñà
ê ýêñòðåìóìó ôóíêöèè E(x), ïðè ýòîì, áëàãîäàðÿ
äîñòàòî÷íî ñëó÷àéíîìó ðàñïðåäåëåíèþ òî÷åê «îáëà-
êà», ïîèñê èìååò ãëîáàëüíûé õàðàêòåð.

Ñ ôîðìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ðàññìîòðèì ïðîöåññ
îïòèìèçàöèè íà k-é èòåðàöèè ïîèñêà, êîãäà ñôîðìè-
ðîâàí êîìïëåêñ   Ñðåäè ìíîæåñò-
âà òî÷åê  íàõîäèòñÿ «íàèõóäøàÿ» òàêàÿ, ÷òî

ïîñëå ÷åãî îïðåäåëÿåòñÿ öåíòð òÿæåñòè «îáëàêà» áåç
íàèõóäøåé òî÷êè:

E x( )
x Rn∈
min→

xi 0( ) xi1 0( ) xi2 0( ) … xij 0( ) … xin 0( ), ,, ,,( )T,=

i 1 2 … N n 1,+≥, , ,=

xi 1( ),
E xH 0( )( )

xi 1( ), i 1 2 … N., , ,=

xi k( ), i 1 2 … N., , ,=
xi k( )

E xH k( )( ) E x1 k( )( ) … E xH k( )( ), ,{ },
i

max=
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Äàëåå  îòðàæàåòñÿ ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè
, ôîðìèðóÿ íîâóþ âåðøèíó êîìïëåêñà ,

êîòîðàÿ òåîðåòè÷åñêè ðàñïîëîæåíà áëèæå ê ýêñòðåìó-
ìó ÷åì  è , ò. å.

Îïåðàöèÿ îòðàæåíèÿ ôîðìàëüíî èìååò ñëåäóþùèé
âèä:

ãäå ηR – ïàðàìåòð øàãà îòðàæåíèÿ, ÷àñòî ïîëàãàåìûé

ðàâíûì åäèíèöå,  –
-ìàòðèöà êîîðäèíàò âåðøèí êîìïëåêñà, R =

 – -âåêòîð.

Â ñëó÷àå, åñëè îòðàæåííàÿ âåðøèíà  îêàæåò-
ñÿ «íàèëó÷øåé» ñðåäè âñåõ îñòàëüíûõ òî÷åê êîìï-
ëåêñà, ò. å.

 

ïðîèçâîäèòñÿ îïåðàöèÿ ðàñòÿæåíèÿ êîìïëåêñà â íà-
ïðàâëåíèè îò öåíòðà òÿæåñòè  äî  ñîãëàñ-
íî âûðàæåíèþ

ãäå  – ïàðàìåòð øàãà ðàñòÿæåíèÿ, ÷àñòî ïîëàãàå-
ìûé ðàâíûì äâóì,

 

Åñëè æå  îêàæåòñÿ íàèõóäøåé ñðåäè âñåõ 
êîìïëåêñ ñæèìàåòñÿ ñîãëàñíî ñîîòíîøåíèþ

ãäå ηS – ïàðàìåòð øàãà ñæàòèÿ, îáû÷íî ïîëàãàåìûé

ðàâíûì 0,5,

 

Ïðè    ïðèõîäèì ê ïðîñòûì
âûðàæåíèÿì

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå ñâîåãî äâèæåíèÿ ê ýêñ-
òðåìóìó îïòèìèçèðóåìîé ôóíêöèè êîìïëåêñ íà êàæ-
äîé èòåðàöèè òåðÿåò îäíó íàèõóäøóþ âåðøèíó è ïðè-
îáðåòàåò îäíó íîâóþ òî÷êó òàê, ÷òî íà -é èòå-
ðàöèè íîâûé êîìïëåêñ òàêæå èìååò N òî÷åê-âåðøèí.

Â îòëè÷èå îò êîìïëåêñ-ìåòîäà, â ãåíåòè÷åñêèõ àë-
ãîðèòìàõ â ðåçóëüòàòå ñåëåêöèè èç ïîïóëÿöèè îäíî-
âðåìåííî èñêëþ÷àþòñÿ íåñêîëüêî îñîáåé ñ íàèõóä-
øèìè (ìàêñèìàëüíûìè) çíà÷åíèÿìè ôóíêöèè ïðèñïî-
ñîáëåííîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñî-
îáðàçíûì ââåñòè àëãîðèòì êîìïëåêñ-ìåòîäà ñ îòðàæå-
íèåì, ðàñòÿæåíèåì è ñæàòèåì ñðàçó íåñêîëüêèõ âåð-
øèí.

Èòàê, ïóñòü íà k-é èòåðàöèè ïðîöåññà îïòèìèçà-
öèè èìååòñÿ êîìïëåêñ   ñ 
íàèõóäøèìè âåðøèíàìè   Òî-
ãäà êîîðäèíàòû öåíòðà òÿæåñòè êîìïëåêñà áåç âåð-
øèí  çàäàþòñÿ âûðàæåíèåì
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íèé

èëè

Â ìàòðè÷íîé ôîðìå ýòè ñèñòåìû óðàâíåíèé ìîãóò
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ìàòðèöà,  – -ìàò-

ðèöà, Ip – -åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà,  –

-ìàòðèöà, îáðàçîâàííàÿ åäèíèöàìè.
Â ñëó÷àå, åñëè ñðåäè îòðàæåííûõ âåðøèí îêàçûâàåò-

ñÿ  íàèëó÷øèõ, êîìïëåêñ ðàñòÿãèâàåòñÿ â èõ
íàïðàâëåíèè ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì

èëè

èëè

ãäå  – -ìàòðèöà, 

=  – -ìàòðèöà.

Åñëè, äàëåå, ñðåäè îòðàæàåìûõ âåðøèí îêàæåòñÿ
 íàèõóäøèõ, êîìïëåêñ ñæèìàåòñÿ â èõ íàïðàâ-

ëåíèè ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì

èëè

èëè

ãäå  – -ìàòðèöà, 

=  – -ìàòðèöà.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñ-ìåòîä ïðèîáðåòàåò ÷åð-
òû ãåíåòè÷åñêîãî àëãîðèòìà, ó êîòîðîãî â ðåçóëüòàòå

ñåëåêöèè íà êàæäîé èòåðàöèè èç ïîïóëÿöèè óäàëÿåò-
ñÿ íåñêîëüêî íàèõóäøèõ îñîáåé.

Îáúåäèíÿÿ ââåäåííóþ ìîäèôèêàöèþ êîìïëåêñ-ìå-
òîäà ñ õîëëàíäîâñêîé ãåíåòè÷åñêîé ïðîöåäóðîé, ïðè-
õîäèì ê àëãîðèòìó, ðåàëèçóþùåìó èäåþ èñêóññòâåí-
íîãî îòáîðà, ñîñòîÿùóþ â äàííîì ñëó÷àå â òîì, ÷òî
èç ïîïóëÿöèè íå òîëüêî óäàëÿþòñÿ íàèõóäøèå îñîáè,
íî è îäíîâðåìåííî ñîçäàþòñÿ èõ «àíòèïîäû», îáëà-
äàþùèå óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè.

Ðàáîòà òàêîãî àëãîðèòìà îáðàçîâàíà ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ ñëåäóþùèõ øàãîâ:

– ñîçäàíèå íà÷àëüíîé ïîïóëÿöèè, îáðàçîâàííîé
P(0) îñîáÿìè õðîìîñîìàìè – âåðøèíàìè êîìïëåêñà;

– îïåðàöèÿ êðîññîâåðà ñ óâåëè÷åíèåì ïîïóëÿöèè

– îïåðàöèÿ ìóòàöèè 
– îïåðàöèÿ èíâåðñèè 
– ïåðâàÿ ñåëåêöèÿ (îïðåäåëåíèå íàèõóäøèõ îñî-

áåé) áåç ñîêðàùåíèÿ ïîïóëÿöèè 
– îïåðàöèÿ îòðàæåíèÿ ñ óäàëåíèåì P íàèõóäøèõ

îñîáåé 
– îïåðàöèÿ ðàñòÿæåíèÿ áåç óâåëè÷åíèÿ ïîïóëÿöèè

– îïåðàöèÿ ñæàòèÿ áåç óâåëè÷åíèÿ ïîïóëÿöèè

– âòîðàÿ ñåëåêöèÿ ñ óäàëåíèåì  íàèõóäøèõ
îñîáåé  è ôîðìèðî-
âàíèå ïîïóëÿöèè P(1) äëÿ ñëåäóþùåé èòåðàöèè àëãî-
ðèòìà. Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåí ñõåìîé, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî îöåíèòü êà÷åñòâî êëà-
ñòåðèçàöèè ñòàíäàðòíûìè ãåíåòè÷åñêèìè àëãîðèòìà-
ìè è ðàçðàáîòàííûì â õîäå èññëåäîâàíèÿ ãåíåòè-
÷åñêèì àëãîðèòìîì ñ èñêóññòâåííûì îòáîðîì. Ðàáî-
òà ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà îöåíèâàëàñü íà âûáîð-
êå íîâîñòíûõ ñòàòåé Reuters-21578, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ òåñòîâûõ âû-
áîðîê â Text Mining è èíôîðìàöèîííîì ïîèñêå. Äëÿ
ýêñïåðèìåíòà áûëî âûáðàíî 200 äîêóìåíòîâ èç òîïè-
êîâ coffee, crude, sugar è trade âûáîðêè Reuters-
21578.

Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî ïðåäëîæåííûé ãåíåòè-
÷åñêèé àëãîðèòì ñ èñêóññòâåííûì îòáîðîì ðàáîòàåò
áûñòðåå è äàåò áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû (â ñðåäíåì
6–8 %) ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè ãåíåòè÷åñêèìè
àëãîðèòìàìè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ðàáîòû ñ
áîëüøèìè ìàññèâàìè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â çàäà÷å
êëàñòåðèçàöèè äîêóìåíòîâ ïðåäëîæåííûé ãåíåòè÷å-
ñêèé àëãîðèòì ñ èñêóññòâåííûì îòáîðîì äàåò áîëåå
òî÷íûå ðåçóëüòàòû, ÷åì ñòàíäàðòíûå ãåíåòè÷åñêèå àë-
ãîðèòìû.
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ÂÛÂÎÄÛ

Â ðàáîòå ïðåäëîæåí íîâûé ãåíåòè÷åñêèé àëãîðèòì
ñ èñêóññòâåííûì îòáîðîì íà îñíîâå êîìïëåêñ-ìåòîäà
àäàïòàöèîííîé îïòèìèçàöèè, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
îòûñêàíèÿ ýêñòðåìóìà ïðîèçâîëüíûõ ôóíêöèé áîëü-
øîãî ÷èñëà àðãóìåíòîâ â óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííîé íå-
îïðåäåëåííîñòè î õàðàêòåðå ýòèõ ôóíêöèé. Àëãîðèòì
îáëàäàåò óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûìè ãåíåòè÷åñêèìè ïðîöåäóðàìè,
ïðîñò â ðåàëèçàöèè è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â Genetic Mining áîëüøèõ ìàññèâîâ òåêñòîâûõ
äîêóìåíòîâ â ðåæèìå ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðàáîòêè.
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Çàïðîïîíîâàíî íîâèé ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì ç³ øòó÷-
íèì â³äáîðîì, â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæèòü ñèíòåç çâè÷àéíîãî
åâîëþö³éíîãî ãåíåòè÷íîãî ï³äõîäó ç ³äåÿìè ïîñë³äîâíîãî
êîìïëåêñ-ìåòîäó ïîøóêó åêñòðåìóìó äîâ³ëüíèõ ôóíêö³é
áàãàòüîõ çì³ííèõ. Àëãîðèòì âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ êëà-
ñòåðèçàö³¿ âåëèêèõ îáñÿã³â òåêñòîâèõ äîêóìåíò³â ó ðå-
æèì³ ïîñë³äîâíî¿ îáðîáêè.

The new genetic algorithm with artificial selection is
proposed. The algorithm is based on the synthesis of ordi-
nary evolutional  genetic approach with  the ideas of se-
quential complex-method for extremum searching  arbitrary
multivariable functions. The algorithm is used for a clus-
terization of  large data collection in a data-processing
mode.
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Äîñë³äæåíî ìåòîä îïòèì³çàö³¿ íà îñíîâ³ ìîäåëþâàííÿ
ïîâåä³íêè ðîþ ÷àñòîê. Ðîçðîáëåíî ìîäèô³êàö³þ äîñë³ä-
æåíîãî ìåòîäó ç êåðóâàííÿì çì³íîþ øâèäêîñò³ ÷àñòîê.
Ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòè ç³ çíàõîäæåííÿ ãëîáàëüíîãî îï-
òèìóìó áàãàòîâèì³ðíî¿ ôóíêö³¿ íà îñíîâ³ çàïðîïîíîâà-
íî¿ ìîäèô³êàö³¿.
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