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 ïðè ðàâíîâîëíîâîé àïïðîêñèìàöèè çàòóõàíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàçðàáîòàí ìåòîä ðàñ÷åòà ñòóïåí÷àòûõ ôèëüòðîâ
íèæíèõ ÷àñòîò ïî èçâåñòíûì ïåðåäàòî÷íûì ôóíêöèÿì
ïàðàìåòðîâ ðàññåÿíèÿ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ áîëåå ýêîíî-
ìè÷íûì ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ìåòîäàìè. Ìåòîä
îïåðèðóåò ñ ïîëèíîìàìè çíàìåíàòåëÿ è ÷èñëèòåëåé
ïàðàìåòðîâ ðàññåÿíèÿ ôèëüòðà, ïðåäñòàâëåííûõ äðîá-
íî-ðàöèîíàëüíûìè ôóíêöèÿìè êîìïëåêñíîé ÷àñòîòû,
÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ íàãëÿäíîñòü è ïðîñòîòà ïðîöåññà
ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ôèëüòðà è ñèíòåçà ïàðà-
ìåòðîâ åãî ýëåìåíòîâ.

Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä ìîæåò áûòü òàêæå èñïîëüçî-
âàí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àíàëèçà è ñèíòåçà ìèêðîâîëíî-
âûõ óñòðîéñòâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåííûõ
ñòðóêòóðîé â âèäå êàñêàäíîãî ñîåäèíåíèÿ ÷åòûðåõ-
ïîëþñíèêîâ.
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Çàïðîïîíîâàíèé ìàòðè÷íèé ìåòîä ðîçðàõóíêó ñõ³ä-
÷àñòèõ ì³êðîõâèëüîâèõ ô³ëüòð³â. Ìåòîä çàñíîâàíèé íà
âèêîðèñòàíí³ ìàòðèöü ñïåö³àëüíîãî âèãëÿäó, ùî ñêëà-
äàþòüñÿ ç ïîë³íîì³â êîìïëåêñíî¿ ÷àñòîòè, â³äïîâ³äíèõ
çíàìåííèêó ³ ÷èñåëüíèêàì ïàðàìåòð³â ðîçñ³ÿííÿ ô³ëüòðó.
Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíêó ô³ëüòð³â ç ìàêñèìàëü-
íî-ïëîñêîþ ³ ð³âíîõâèëüîâîþ õàðàêòåðèñòèêàìè çàãà-
ñàííÿ.

The matrix method of calculation step microwave filters
is offered. The method is based on use of matrixes of the spe-
cial kind made of polynoms of complex frequency, correspon-
ding a denominator and numerators of parameters of
dispersion of the filter. Results of calculation of filters with
as much as possible-flat and equal wave characteristics of
attenuation are presented.

ÓÄÊ 621.382

Þ. À. Êðèñàí, À. À. Êðèñàí

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÃÎ ÊËÞ×À 
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Ïðåäëîæåí ýëåêòðîííûé êëþ÷, èñïîëüçóåìûé êàê áû-
ñòðîäåéñòâóþùèé ïîðîãîâûé ýëåìåíò ñ ãàëüâàíè÷åñêîé
ðàçâÿçêîé – ýëåêòðîííîå ðåëå äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ
ïðèáîðîâ â ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ, êîòî-
ðûé óäîâëåòâîðÿåò îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿå-
ìûì ê óñòðîéñòâàì êîíòðîëÿ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíîé èç ïðîáëåì â ïðåîáðàçîâàòåëüíîé òåõíèêå
ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ñîñòî-
ÿíèè ïðèáîðîâ ñèëîâîé ñõåìû. Èçâåñòíûå óñòðîéñòâà
íå îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîé íàäåæíîñòè è áûñòðî-
äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìûõ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïðåîáðà-
çîâàòåëåé.

Ïðèìåíÿåìûå äëÿ òàêèõ öåëåé óñòðîéñòâà êîììóòà-
öèè íà îñíîâå ðåëå è ðàçâÿçî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ
ñ ìàãíèòîïðîâîäîì èìåþò èçâåñòíûå íåäîñòàòêè [1].
Ê íåäîñòàòêàì ãàëüâàíè÷åñêèõ ðàçâÿçîê ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îïòðîíîâ ìîæíî îòíåñòè íèçêóþ íàäåæíîñòü ðàáî-
òû èç-çà äåãðàäàöèè ñâåòîèçëó÷àþùèõ è ñâåòîïðèåìíûõ
ñâîéñòâ îïòðîííûõ ïàð. Ïðîèñõîäèò êàê äåãðàäàöèÿ ÿð-
êîñòè, òàê è óâåëè÷åíèå òåìíîâîãî òîêà îïòðîíîâ. Îïò-
ðîíû êðèòè÷íû ê ðåæèìó ýêñïëóàòàöèè. Èçìåíåíèå ðå-
æèìîâ ýêñïëóàòàöèè ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà íàäåæíîñòü
ðàáîòû. Ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ ýêñïëóàòàöèè
äåãðàäàöèÿ ñâåòîâûõ ñâîéñòâ îïòðîííîé ïàðû ïðîèñõî-
äèò áûñòðåå, ÷òî íå îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó óñòðîéñòâà â òå-
÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ðàáîòû èçäåëèÿ [2, 3].

S11ðâ
S12ðâ
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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÑÕÅÌÛ ÊËÞ×À

Àëüòåðíàòèâíûì ðåøåíèåì âûøåóïîìÿíóòûì óñò-
ðîéñòâàì ðàçâÿçêè ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííûé êëþ÷ ñ ãàëü-
âàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé (ðèñ. 1), ðåàëèçóåìûé íà áàçå
âûñîêî÷àñòîòíîãî ãåíåðàòîðà G ñ âûõîäíûì òðàíñôîð-
ìàòîðîì TV1, âòîðè÷íàÿ îáìîòêà êîòîðîãî íàãðóæåíà
÷åðåç êëþ÷ Ê íà ðåçèñòîð R3 è âûïðÿìèòåëü íà äèîäå
VD1.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè îò-
ñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå ÂÕ âûõîäíîé êëþ÷ Ê
ðàçîìêíóò è êîíòóð, îáðàçîâàííûé âòîðè÷íîé îáìîò-
êîé òðàíñôîðìàòîðà TV1, âõîäíûì êëþ÷îì K è ðå-
çèñòîðîì R3, òàêæå ðàçîìêíóò. Íà òðàíñôîðìàòîðå
TV1 ïðèñóòñòâóåò âûñîêî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå, íàëè-
÷èå êîòîðîãî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçîìêíóòîì ñîñòîÿíèè
êëþ÷åâîãî ýëåìåíòà è îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà âõî-
äå. Âûñîêî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå ñ òðàíñôîðìàòîðà TV1
÷åðåç âûïðÿìèòåëü ïîñòóïàåò íà âõîä âûõîäíîãî êëþ-
÷à. Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ íà âõîä êëþ÷à K âòîðè÷-
íàÿ îáìîòêà òðàíñôîðìàòîðà TV1 íàãðóæàåòñÿ íà ðå-
çèñòîð R3. Ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíîå ðåçî-
íàíñíîå ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà ãåíåðàòîðà. Óñëîâèå
ñàìîâîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà íàðóøàåòñÿ è êîëåáàíèÿ
ñðûâàþòñÿ. Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå, ïîñòóïàþùåå
â áàçîâóþ öåïü âûõîäíîãî êëþ÷à, ðåàëèçîâàííîãî íà
òðàíçèñòîðå VT3, èñ÷åçàåò è êëþ÷ çàêðûâàåòñÿ, ðàç-
ìûêàÿ âûõîäíóþ öåïü. Ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ñî
âõîäà, ãåíåðàòîð âîçîáíîâëÿåò ñâîþ ðàáîòó, âûõîäíîé
êëþ÷ îòêðûâàåòñÿ, çàìûêàÿ âûõîäíóþ öåïü. Ñõåìà çà-
ìåùåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ïðåäñòàâëåíà ðèñ. 2 [3].

Çäåñü r1 – àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðâè÷íîé îá-
ìîòêè; L1 – èíäóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè; M –
âçàèìíàÿ èíäóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé îáìî-

òîê; L2 – èíäóêòèâíîñòü âòîðè÷íîé îáìîòêè; r2 – àê-
òèâíîå ñîïðîòèâëåíèå âòîðè÷íîé îáìîòêè; rn, xn – àê-
òèâíîå è ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè.

Ó÷èòûâàÿ íåîáõîäèìîñòü â áîëüøîì áûñòðîäåé-
ñòâèè êëþ÷à, ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà äîëæíà áûòü âûñî-
êîé, ïðè ýòîì àêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðâè÷íîé è âòî-
ðè÷íîé îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàê-
òèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì îáìîòîê ñîñòàâëÿþò ìàëóþ âå-
ëè÷èíó è, ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ äëÿ êà÷åñòâåííîé
è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïðîöåññîâ, èìè ìîæíî ïðå-
íåáðå÷ü. Òîãäà ñõåìà çàìåùåíèÿ óïðîùàåòñÿ è, ñ ó÷å-
òîì ýëåìåíòîâ ñõåìû êëþ÷à, áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé
âèä (ðèñ. 3, à).

Çäåñü Ñãåí – åìêîñòü ãåíåðàòîðà; R – ñîïðîòèâëåíèå
íàãðóçêè; S – êëþ÷; Lý – âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ
ýêâèâàëåíòíóþ èíäóêòèâíîñòü òðàíñôîðìàòîðà ñ ó÷å-
òîì âåëè÷èí L1, L2, M, R; Râí – ýòî âåùåñòâåííàÿ
÷àñòü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïîòåðè,
âíîñèìûå ñîïðîòèâëåíèåì.

Ïðè ðàçîìêíóòîì êëþ÷å S èíäóêòèâíîñòüþ êîíòóðà
ãåíåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ èíäóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè
òðàíñôîðìàòîðà L1, ïðè ýòîì ïîòåðè â êîíòóðå îòñóò-
ñòâóþò, äîáðîòíîñòü êîíòóðà âûñîêàÿ, ÷òî è îáåñ-
ïå÷èâàåò óñòîé÷èâóþ ðàáîòó ãåíåðàòîðà. Ïðè çàìêíó-
òîì êëþ÷å S ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè R âíîñèò çàòóõà-
íèå â êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, âåëè÷èíà êîòîðîãî çàâè-
ñèò îò ñîîòíîøåíèé âåëè÷èí L1, L2, M.

Îïðåäåëèì ñòåïåíü âíîñèìîãî çàòóõàíèÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì íàãðóçêè R. Êîìïëåêñíîå âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå òðàíñôîðìàòîðà ïðè çàìêíóòîì êëþ÷å S (ñ êëåìì
1, 2 ðèñ. 3, à)

(1)Zâõ jω L1 M–( )
jω L2 M–( ) R+[ ] jωM⋅
R jω L2 M–( ) M+[ ]+

----------------------------------------------------------------.+=

Ðèñóíîê 1

Ðèñóíîê 2
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R2

R3

R4

R5

VT1

VT2

VT3VD1

TV1
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C2 C4
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Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì âûðàæåíèå

(2)

Èç âûðàæåíèÿ (2) âèäíî, ÷òî Zâõ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êîìïëåêñíîå ñîïðîòèâëåíèå

(3)

êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòîì ñõåìû (ðèñ. 3, à),
è ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3, á.

Ýêâèâàëåíòíîå âíîñèìîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòåðü â êîí-
òóðå ãåíåðàòîðà ðàâíî

(4)

ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîëó÷àåì âûðàæåíèå

(5)

Èç âûðàæåíèÿ (5) ñëåäóåò, ÷òî ïðè R = 0 è ïðè
 ýêâèâàëåíò âíîñèìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òàêæå ðà-

âåí íóëþ. Ïðè äðóãèõ çíà÷åíèÿõ âíîñèìîå ñîïðîòèâëå-
íèå èìååò äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå è äîñòèãàåò ïðè
îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè ìàê-
ñèìóìà. Äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ìàêñèìàëüíîå çàòóõà-
íèå â êîíòóðå, îïðåäåëèì ïðîèçâîäíóþ èç âûðàæåíèÿ

è ïðèðàâíÿåì åå ê íóëþ ( ).

(6)

Ïðèðàâíèâàÿ ÷èñëèòåëü ê íóëþ

(7)

íàõîäèì Rîïò:
(8)

Ïðè ýòîì çíà÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè òðàí-
ñôîðìàòîð áóäåò ðàáîòàòü â ñîãëàñîâàííîì ðåæèìå,
âíîñÿ ìàêñèìàëüíîå çàòóõàíèå â êîíòóð.

Çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîé èíäóêòèâíîñòè Lý îïðåäå-
ëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ (2)

(9)

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷àåì âûðàæåíèå

(10)

Ðåçîíàíñíîå ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà  ïðè

ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ R2, ðàâíî:

R2 = 0, (11)

 (12)

R2 = ωL2, (13)
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ÐÀÇÂßÇÊÎÉ

Êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó äîñòèãíóòîãî ýôôåêòà îïðå-
äåëèì ÷åðåç êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè

(14)

ãäå K1 è Ê2 – ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ðåçîíàíñíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòóðà ïðè êîììóòàöèè îáìîòêè íà-
êîðîòêî è íà ðåçèñòîð R = ωL2.

(15)

(16)

Êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ

(17)

Èç âûðàæåíèÿ âèäíî, ÷òî, åñëè ÷èñëèòåëü äðîáè
ïðèðàâíÿòü ê íóëþ, òî êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè
áóäåò ïîñòîÿííûì è ðàâåí 1

(18)

Îòêóäà ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷àåì

(19)

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ Kcâ îò 0 äî 1 îïðåäåëåíû
çàâèñèìîñòè äîáðîòíîñòè Q ïðè Êýô = 1. Ïî ðàññ÷è-
òàííûì äàííûì ïîñòðîåí ãðàôèê Q = f(Kñâ) ïðè Êýô =
= 1 (ðèñ. 4). À òàêæå îïðåäåëåíû çàâèñèìîñòè Êýô =
= f(Kñâ) ïðè Q = const (ðèñ. 5). Àíàëèçèðóÿ ýòè çàâè-
ñèìîñòè, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè çíà÷åíèÿõ Q = 50
è  êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè ïî÷òè
íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì â ïåðâîì ñëó÷àå è ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû óñòðîéñòâà â öåëîì.

Íàäåæíîñòü ðàáîòû êëþ÷à îöåíèâàåòñÿ ïî ñëåäóþ-
ùåìó êðèòåðèþ.

Àìïëèòóäà ñòàöèîíàðíûõ êîëåáàíèé ãåíåðàòîðà
îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèåì áàëàíñà àìïëèòóä

(20)

ãäå Sñð – ñðåäíÿÿ êðóòèçíà àêòèâíîãî ïðèáîðà, íàïðè-
ìåð, òðàíçèñòîðà; Z – ðåçîíàíñíîå ñîïðîòèâëåíèå êîí-
òóðà; β – êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è öåïè îáðàòíîé ñâÿçè.

Ïðàêòè÷åñêè íåñòàáèëüíûìè âåëè÷èíàìè ÿâëÿþòñÿ
âñå òðè ñîñòàâëÿþùèå Sñð, Z è β. Èñïîëüçóÿ âîçìîæ-
íîñòü âîçäåéñòâèÿ íà ñîñòîÿíèå ãåíåðàòîðà èçìåíåíèåì
ðåçîíàíñíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòóðà â äîñòàòî÷íî áîëü-
øîì äèàïàçîíå, ìîæíî èñêëþ÷èòü âëèÿíèå äåñòàáèëè-
çèðóþùèõ ôàêòîðîâ íà Sñð è β, ÷òî è îáåñïå÷èò âûñî-
êóþ íàäåæíîñòü ðàáîòû êëþ÷à.

Áûñòðîäåéñòâèå êëþ÷à îïðåäåëÿåòñÿ ïî äåêðåìåíòó
çàòóõàíèÿ

(21)

R – àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà; L – èíäóêòèâíîå
ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà; Ò – ïåðèîä êîëåáàíèé.

Äåêðåìåíò çàòóõàíèÿ ïðè Rîïò = ωL

(22)
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Âåëè÷èíà d äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó
ïåðåõîäíûé ïðîöåññ â ñõåìå áóäåò ïî õàðàêòåðó áëèæå
ê àïåðèîäè÷åñêîìó, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå áû-
ñòðîäåéñòâèå êëþ÷à.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíî â àâòîìàòèêå, âû÷èñëèòåëüíîé è èçìåðè-
òåëüíîé òåõíèêå, êîãäà òðåáóåòñÿ êëþ÷ ñ áîëüøèì áû-
ñòðîäåéñòâèåì è áîëüøèìè íàïðÿæåíèÿìè ðàçâÿçêè
«âõîä – âûõîä».

Êîíñòðóêòèâíî ýëåêòðîííûé êëþ÷ ðàçðàáîòàí íà
ïå÷àòíîì òðàíñôîðìàòîðå ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì ðàç-
âÿçêè 500 Â (èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ) ñ áû-
ñòðîäåéñòâèåì tâêë + tâûêë = 0,2 ìêñ.

Õàðàêòåðèñòèêà êëþ÷à àíàëîãè÷íà ðåëåéíîìó ýëå-
ìåíòó ñ ãèñòåðåçèñîì. Êðîìå ïðÿìîãî èñïîëüçîâàíèÿ
êëþ÷ èñïîëüçóåòñÿ êàê ïîðîãîâûé ýëåìåíò äëÿ êîí-
òðîëÿ ñîñòîÿíèÿ òèðèñòîðîâ â ïðåîáðàçîâàòåëÿõ ýíåð-
ãèè ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà.
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Çàïðîïîíîâàíî åëåêòðîííèé êëþ÷, ÿêèé âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ÿê øâèäêîä³þ÷èé ïîðîãîâèé åëåìåíò ñ ãàëüâà-
í³÷íèì ðîçâ’ÿçàííÿì – åëåêòðîííå ðåëå äëÿ êîíòðîëþ
ñòàíó ïðèëàä³â â íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ïåðåòâîðþâà÷àõ, ùî
çàäîâîëüíÿº îñíîâíèì âèìîãàì äî ïðèëàä³â êîíòðîëþ.

The electronic key used as a high-speed threshold element
with a galvanic outcome – the electronic relay for the con-
trol of a devices condition over semi-conductor converters
which meets the basic requirements shown to devices of the
control is offered.
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ÍÀ ÊÎÌÏ’ÞÒÅÐÍ²É ÌÅÐÅÆ²

Äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó
(ÃÀ) ïàðàìåòðè÷íîãî ñèíòåçó àíòåííèõ ðåø³òîê ïðè çà-
äàíèõ äîïóñêàõ çàïðîïîíîâàíî ìåòîä ðîçïàðàëåëåííÿ. Çà-
ïðîïîíîâàíèé ìåòîä ðîçðîáëåíî äëÿ ðîáîòè íà êîìï’þòåð-
í³é ìåðåæ³ òà áàçóºòüñÿ íà ïàðàëåëüí³é ìîäåë³ îñòðî-
â³â. Áóëî äîñë³äæåíî âïëèâ àñèíõðîííîãî, ñèíõðîííîãî òà
àäàïòèâíîãî ðåæèì³â ðîáîòè ³ îáðàíî àñèíõðîííèé ðå-
æèì.

ÂÑÒÓÏ

Âèêîðèñòàííÿ ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â ïðè ñèíòåç³ àíòåí-
íèõ ñèñòåì îñòàíí³ì ÷àñîì îòðèìàëî çíà÷íîãî ïîøè-
ðåííÿ [1–4]. Â îñíîâó ðîáîòè ÃÀ ïîêëàäåíî ³äåþ çàïî-
çè÷åíó ç åâîëþö³éíîãî ïðîöåñó á³îëîã³¿: íàéïðèñòîñî-
âàí³ø³ ³íäèâ³äóóìè ïîïóëÿö³¿ âèæèâàþòü, ñõðåùóþòü-
ñÿ ì³æ ñîáîþ òà äàþòü íîâå, êðàùå, ïîêîë³ííÿ. Ìó-
òàö³ÿ, ñõðåùåííÿ òà â³äá³ð äîçâîëÿþòü âèäàì ïðèñòîñî-
âóâàòèñü äî ð³çíîìàí³òíèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ. Ö³ æ ïðîöå-

ñè äàþòü ìîæëèâ³ñòü çíàõîäèòè îïòèìàëüí³ ð³øåííÿ
³ äëÿ ð³çíîìàí³òíèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷.

Àëå ö³ ìåòîäè ïîòðåáóþòü çíà÷íèõ îá÷èñëþâàëüíèõ
ðåñóðñ³â. Â çâ’ÿçêó ç ÷èì ïîñòàº çàäà÷à ðîçïàðàëåëåí-
íÿ îá÷èñëåíü [5]. Äëÿ öüîãî ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñü
ð³çíîìàí³òí³ àïàðàòí³ ñèñòåìè, àëå, âðàõîâóþ÷è íàÿâí³
ìîæëèâîñò³ êîíñòðóêòîðñüêèõ îðãàí³çàö³é, äîö³ëüíî
àäàïòóâàòè ïàðàëåëüí³ îá÷èñëåííÿ ñàìå äëÿ ìåðåæ
ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â (ÏÊ).

Ìåòîþ ðîáîòè º ðîçðîáêà çàñîá³â ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó ïàðàìåòðè÷íîãî ñèíòå-
çó àíòåííèõ ñèñòåì ïðè çàäàíèõ äîïóñêàõ øëÿõîì ðîç-
ïàðàëåëåííÿ ÃÀ íà êîìï’þòåðí³é ìåðåæ³.

Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ íåîáõ³äíî:
– äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ êîìï’þòåðíî¿ ìåðåæ³;
– äîñë³äèòè ìîæëèâ³ çàñîáè ðîçïàðàëåëåííÿ ÃÀ;
– àäàïòóâàòè çàïðîïîíîâàí³ çàñîáè äëÿ çàäà÷³ ÃÀ

ñèíòåçó àíòåííèõ ñèñòåì.
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