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Ðîçðîáëåíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü îïòèìàëüíîãî ðîçïî-
ä³ëó çàâäàíü äëÿ ïàðàëåëüíî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ñèñòåìè

ç óðàõóâàííÿì çàâàíòàæåíîñò³ ¿¿ îá÷èñëþâàëüíèõ âóçë³â.
Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü
ìîäåë³, ÿê³ äåìîíñòðóþòü çíà÷íèé ïðèð³ñò ïðîäóêòèâ-
íîñò³ â ïîð³âíÿíí³ ç ð³âíîì³ðíèì ðîçïîä³ëîì ïàðàëåëüíîãî
çàâäàííÿ ïî âóçëàõ êëàñòåðà.

The mathematical model of tasks optimum distribution
for the parallel computing system is developed in view its
computing nodes load. Results the model experimental rese-
arches which show a significant increase of productivity in
comparison with uniform distribution of the parallel task on
nodes of a cluster are submitted.

ÓÄÊ 004.087

À. À. Åãîøèíà

ÔÎÐÌÀËÜÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÑËÎÂÎÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÉ 
ÑÅÌÀÍÒÈÊÈ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåí âîïðîñ ôîðìàëèçàöèè ñåìàíòèêè
åñòåñòâåííîãî ÿçûêà. Ïðåäëîæåíà ôîðìàëüíàÿ ìîäåëü
ñëîâîîáðàçîâàòåëüíîé ñåìàíòèêè, ó÷èòûâàþùàÿ ñïåöè-
ôèêó ñëîâîîáðàçîâàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â ñðàâíåíèè ñ çà-
äàííûìè ãðàììàòè÷åñêèìè è ëåêñè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè
ïðîèçâîäíîãî ñëîâà.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñåìàíòè÷åñêèé êîìïîíåíò óæå äîñòàòî÷íî äàâíî ïðè-
çíàåòñÿ íåîáõîäèìîé ÷àñòüþ ïîëíîãî îïèñàíèÿ ÿçûêà.
Ñåìàíòèêà êàê ðàçäåë ëèíãâèñòèêè îòâå÷àåò íà âîïðîñ,
êàêèì îáðàçîì ÷åëîâåê, çíàÿ ñëîâà è ãðàììàòè÷åñêèå
ïðàâèëà êàêîãî-ëèáî åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, îêàçûâàåòñÿ
ñïîñîáíûì ïåðåäàòü ñ èõ ïîìîùüþ ñàìóþ ðàçíîîáðàç-
íóþ èíôîðìàöèþ î ìèðå (â òîì ÷èñëå è î ñîáñòâåííîì
âíóòðåííåì ìèðå), äàæå åñëè îí âïåðâûå ñòàëêèâàåòñÿ
ñ òàêîé çàäà÷åé, è ïîíèìàòü, êàêóþ èíôîðìàöèþ î ìè-

ðå çàêëþ÷àåò â ñåáå ëþáîå îáðàùåííîå ê íåìó âûñêà-
çûâàíèå, äàæå åñëè îí âïåðâûå ñëûøèò åãî.

Ñåìàíòèêà êàê èíôîðìàöèÿ, ïåðåäàâàåìàÿ ÿçûêîì
èëè êàêîé-ëèáî åãî åäèíèöåé (ñëîâîì, ãðàììàòè÷åñêîé
ôîðìîé ñëîâà), ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå æåñòêî äåòåðìè-
íèðîâàííóþ ñèñòåìó. ß÷åéêà ñåìàíòèêè (ïîëíîçíà÷íîå
ñëîâî) îðãàíèçîâàíà ïî ïðèíöèïó «ñåìàíòè÷åñêîãî
òðåóãîëüíèêà» [1] è ìîæåò áûòü ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâ-
ëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñõåìà, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 1, ðåçþìèðóåò ñå-
ìàíòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, ò. å. àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñå-
ìàíòèêà îðãàíèçîâàíà âî âñåõ åäèíèöàõ ÿçûêà.

Ñâîé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå îáùèõ ïðèíöèïîâ ñåìàí-
òè÷åñêîãî îïèñàíèÿ âíîñÿò ðàçíûå òåîðèè ÿçûêà. Ñåìàí-
òèêà êàê íàóêà íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ åùå âî âòîðîé ïîëî-
âèíå 19 âåêà. Ôóíäàìåíòàëüíûå ëèíãâèñòèêî-ãíîñåî-
ëîãè÷åñêèå êîíöåïöèè Â. Ôîí Ãóìáîëüòà, À. À. Ïîòåá-
íè, Â. Âóäòà è äð. îïðåäåëèëè ïåðâûé ýòàï ðàçâèòèÿ

Ðèñóíîê 1 – Ñåìàíòè÷åñêèé òðåóãîëüíèê
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ñåìàíòèêè. Âòîðîé ýòàï îçíàìåíîâàëñÿ âûäåëåíèåì ñå-
ìàíòèêè â îñîáóþ ÷àñòü ÿçûêîçíàíèÿ (òðóäû Ì. Ì. Ïî-
êðîâñêîãî è äðóãèõ ðóññêèõ è íåìåöêèõ ó÷åíûõ). Òðå-
òèé ýòàï ðàçâèòèÿ ñåìàíòèêè íà÷èíàåòñÿ ïðèáëèçèòåëü-
íî â äâàäöàòûõ ãîäàõ 20 âåêà. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñáëèæåíèåì ñåìàíòèêè ñ ëîãèêîé è îðèåíòàöèåé íà ñèí-
òàêñèñ. Ê íà÷àëó ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà óñ-
òàíàâëèâàþòñÿ áîëåå ãàðìîíè÷íûé è êîìïëåêñíûé ïîä-
õîä ê ñåìàíòè÷åñêèì ÿâëåíèÿì. Â ðàáîòàõ Â. À. Çâå-
ãèí÷åâà, Þ. Ä. Àïðåñÿíà è äð. îñíîâíîé îðèåíòàöèåé
ñòàíîâèòñÿ àíàëèç íå àáñòðàêòíîãî, èçîëèðîâàííîãî
ïðåäëîæåíèÿ, à ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðåäëîæåíèå â ðåàëü-
íîé ðå÷è ñ ó÷åòîì ïðàãìàòèêè ÿçûêà. À. Â. Áîíäàðêî
è Ò. Â. Áóëòèíà óæå èññëåäóþò ñåìàíòèêó ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ôîðì.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Îáùåèçâåñòåí òîò èíòåðåñ ê ñåìàíòèêå, êîòîðûé
õàðàêòåðåí äëÿ ñîâðåìåííîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ëèíãâèñ-
òèêè. Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû ñ åñòåñòâåííî-ÿçûêî-
âûì èíòåðôåéñîì, êîòîðûé âêëþ÷àåò àêòèâíîå ñëîâî-
îáðàçîâàíèå, â ýòîì ñìûñëå íå ñîñòàâëÿþò èñêëþ÷åíèå.
Îïèñàíèå ìîäóëÿ ñëîâîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îïèñàíèÿ ÿçûêîâîé ñèñòåìû â öåëîì.
Ñëîâîîáðàçîâàíèå – îäíî èç îñíîâíûõ ñðåäñòâ ïîïîë-
íåíèÿ ñëîâàðíîãî ñîñòàâà ÿçûêà íîâûìè ñëîâàìè. Îíî
òåñíî ñâÿçàíî ñ ëåêñèêîé è ãðàììàòèêîé. Èíîãäà â ñî-
âðåìåííîé ëèíãâèñòèêå ñëîâîîáðàçîâàíèå ðàññìàòðè-
âàþò êàê ÷àñòü ëåêñèêîëîãèè. Îäíàêî áîëåå õàðàê-
òåðåí äëÿ ðóññêîé ëèíãâèñòè÷åñêîé òðàäèöèè ãðàììà-
òè÷åñêèé ïîäõîä ê ñëîâîîáðàçîâàíèþ, êîãäà îíî âêëþ-
÷àåòñÿ â ñîñòàâ ãðàììàòèêè. Îñíîâàíèåì äëÿ ýòîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ñëîâîîáðàçîâàòåëüíûå ñðåäñòâà
ÿçûêà – ýòî ìîðôåìíûå ñðåäñòâà, è ïîýòîìó ìåõàíèçì
ñëîâîîáðàçîâàíèÿ âî ìíîãîì ñáëèæàåòñÿ ñ ìåõàíèçìîì
ìîðôîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ ÿçûêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðî-
áëåìû ñëîâîîáðàçîâàíèÿ òåñíî ïåðåïëåòàþòñÿ ñ ïðîáëå-
ìàìè ìîðôîëîãèè.

Â [2] ïðåäëàãàåòñÿ ôîìàëèçàöèÿ ñåìàíòèêè ïóòåì
ñâåäåíèÿ îïèñàíèÿ ïðîèçâîäíûõ (ìîòèâèðîâàííûõ)
ñëîâ ê îïèñàíèþ ìîòèâèðóþùèõ, áîëåì ïðîñòûõ ïî
ìîðôåìíîìó ñîñòàâó. Â ðàáîòå [3] ïîëàãàåòñÿ, ÷òî åñëè
öåëüþ ãðàììàòèêè ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ïðàâèë ïîðîæ-
äåíèÿ òåêñòà íà äàííîì ÿçûêå, òî â òàêóþ ãðàììàòèêó
âîéäóò ëèøü ñåìàíòè÷åñêè ðåãóëÿðíûå êîíñòðóêöèè.
Îäíàêî àâòîð [4] óòâåðæäàåò, ÷òî ñëîâîîáðàçîâàòåëü-
íàÿ ñåìàíòèêà ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì îïèñàíèÿ êàê
ãðàììàòèêè, ïîðîæäàþùåé òåêñò, òàê è àíàëèòè÷åñêîé
ãðàììàòèêè, ñëóæàùåé ðàçëè÷íûì öåëÿì – òåîðåòèêî-
ïîçíàâàòåëüíûì, òèïîëîãè÷åñêèì è äð. Ïîäõîäû,
ïðåäëîæåííûå â ðàññìîòðåííûõ ðàáîòàõ, íå ÿâëÿþòñÿ
ýôôåêòèâíûìè èç-çà íåîáõîäèìîñòè õðàíåíèÿ ïîëíûõ
çíà÷åíèé ñëîâîôîðì ìîòèâèðóþùèõ ñëîâ.

Â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ àâòîðà ðåøåíû çàäà÷è ðàç-
ðàáîòêè ñòðóêòóðû ëèíãâèñòè÷åñêîãî ïðîöåññîðà èí-
òåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ñ åñòåñòâåííî-ÿçûêîâûì èí-
òåðôåéñîì íà îñíîâå ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ñëîâàðÿ [5].
Ïðèìåíåíèå ïîäñëîâàðåé ìîðôåì ïîçâîëÿåò ñóùåñò-
âåííî ñîêðàòèòü çàòðàòû ïàìÿòè è âðåìÿ ïîèñêà [6].
Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìàëèçà-
öèÿ ñëîâîîáðàçîâàòåëüíîé ñåìàíòèêè â èíòåëëåêòóàëü-
íîé ñèñòåìå ñ ìîðôåìû ñëîâàðÿìè.

ÔÎÐÌÀËÈÇÀÖÈß 
ÑËÎÂÎÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÉ ÑÅÌÀÍÒÈÊÈ

Ôîðìàëèçàöèÿ îñîáåííîñòåé îðãàíèçàöèè ñåìàíòè-
÷åñêèõ åäèíèö ñëîâîîáðàçîâàíèÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòè-
çèðîâàòü ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ ïðîèçâîäíûõ ñëîâ ñ ó÷å-
òîì çàäàííîé ñïåöèôèêè ãðàììàòè÷åñêîãî è ëåêñè÷åñ-
êîãî çíà÷åíèé.

Îäíîé èç îñíîâíûõ òðóäíîñòåé ôîðìàëèçàöèè ñëî-
âîîáðàçîâàòåëüíîé ñåìàíòèêè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðà-
âèë ïîðîæäåíèÿ ñåìàíòè÷åñêè íåðåãóëÿðíûõ êîíñòðóê-
öèé. Îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ êàê ïîñòðîåíèå
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ïåðåâîäà, ïîèñêîâûõ ñèñ-
òåì è èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì îáó÷åíèÿ ÿçûêó àâòî-
ðîì ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü ïðàâèëà ïîðîæäåíèÿ
ñåìàíòè÷åñêè íåðåãóëÿðíûõ êîíñòðóêöèé íå â èõ ðå-
àëüíîì çíà÷åíèè, à â «ñòðóêòóðàëüíîì» çíà÷åíèè, ò. å.
â çíà÷åíèè, ðàâíîì ñóììå çíà÷åíèé ñîñòàâëÿþùèõ ñëî-
âî ìîðôåì.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî çíàòü çíà-
÷åíèå ýòèõ ìîðôåì, â òîì ÷èñëå è èíâàðèàíòíûõ. Çíà-
÷åíèå èíâàðèàíòíûõ ìîðôåì – ýòî òîò ó÷àñòîê ñåìàí-
òèêî-ñëîâîîáðàçîâàòåëüíîãî ïîëÿ, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ
è êîíòåêñòíûå çíà÷åíèÿ äàííîé ìîðôåìû. Ýòîò ó÷àñ-
òîê î÷åð÷åí òåìè ñåìàíòè÷åñêèìè ãðàíèöàìè, â ïðåäå-
ëàõ êîòîðûõ âîçìîæíû íîâîîáðàçîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ
äàííîé ìîðôåìû.

Ôîðìàëüíî îïðåäåëèì ñåìàíòèêó êàæäîãî ñëîâà Õ
ÿçûêà êàê ôóíêöèþ f(Õ). Ñëîâî õ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî ìîðôåì, ò. å.

(1)

ãäå Õ1 – ìíîæåñòâî ïðèñòàâîê, âõîäÿùèõ â ñëîâî.
 Òàê êàê ñëîâî ìîæåò íå ñîäåðæàòü

ïðèñòàâêó, òî  – ìîùíîñòü ìíîæåñòâà Õ1;

Õ2 – ìíîæåñòâî êîðíåé, âõîäÿùèõ â ñëîâî. 

 Òàê êàê ñëîâî îáÿçàòåëüíî ñîäåðæèò õîòÿ

áû îäèí êîðåíü, 

Õ3 – ìíîæåñòâî ñóôôèêñîâ, âõîäÿùèõ â ñëîâî.

 Òàê êàê ñëîâî ìîæåò íå ñîäåðæàòü

ñóôôèêñ, òî 

X X1 X2 X3 ,=

X1 x1
1

x1
2,.. .=

X1 0

X2 =

x2
1

x2
2,.. .=

X2 0;

X3 x3
1

x3
2,.. .=

X3 0.
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Èñõîäíûì ïóíêòîì êëàññèôèêàöèè ñëîâ îáû÷íî ÿâ-
ëÿåòñÿ äåëåíèå íà ÷àñòè ðå÷è. Ïðîèçâîäíûå ñëîâà îï-
ðåäåëåííîé ÷àñòè ðå÷è ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ìíîãîîá-
ðàçíûìè îòíîøåíèÿìè ñëîâîîáðàçîâàòåëüíîãî õàðàê-
òåðà. ëèøü íåêîòîðûå ïðåôèêñû è åäèíè÷íûå ñóôôèê-
ñû (íàïðèìåð, –îíüê) âûñòóïàþò îäíîâðåìåííî â ðàç-
íûõ ÷àñòÿõ ðå÷è. Îñòàëüíûå àôôèêñû ïðèñóùè ñëî-
âàì òîëüêî îäíîé ÷àñòè ðå÷è. ðàçíîãî âèäà ñåìàíòè÷åñ-
êèå âçàèìîäåéñòâèÿ (ñîâìåùåíèå çíà÷åíèé è èõ îò-
äåëüíûõ êîìïîíåíòîâ), âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïðî-
èçâîäíûìè ñëîâàìè ðàçíûõ ñïîñîáîâ ñëîâîîáðàçîâà-
íèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ òîëüêî â ïðåäåëàõ îäíîé ÷àñòè
ðå÷è. Òàêèì îáðàçîì, ñåìàíòè÷åñêîå çíà÷åíèå àôôèêñà
åñòü ôóíêöèÿ äâóõ ïåðåìåííûõ: àôôèêñà è ÷àñòè ðå÷è,
ò. å. f (xj

i,zk), ãäå zk – ýëåìåíò ìíîæåñòâà âñåõ ÷àñòåé
ðå÷è Z.

Ïóñòü Ì – ìíîæåñòâî âñåõ ñëîâ ÿçûêà, òîãäà ñïðà-
âåäëèâî ñëåäóþùåå

(2)

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ñåìàíòèêó ñëîâà áå-
ëåòü (êîðåíü ñëîâà áåë-, -å – ñóôôèêñ, îçíà÷àþùèé
àáñîëþòíîå ñòàíîâëåíèå ïðèçíàêà, çàäàííîãî êîðíåì,
-òü – ãëàãîëüíûé ñóôôèêñ, óêàçûâàþùèé íà òî, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ äåéñòâèå).

 – ïóñòîå ìíîæåñòâî, òàê êàê ñëîâî íå èìååò ïðè-
ñòàâêè;

;

;

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííûå âûøå ïîçèöèè, ìîæíî îïðå-
äåëèòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííóþ ñâÿçü ìåæäó ñåìàíòè-
÷åñêîé è ìîðôîëîãè÷åñêîé ôîðìàìè ñëîâà. Îïðåäåëèì
ïðîöåññ ñëîâîîáðàçîâàíèÿ êàê

(3)

ãäå I – ìíîæåñòâî âõîäíûõ âîçäåéñòâèé; Î – ìíîæå-
ñòâî ìîòèâèðîâàííûõ ñëîâ, îáðàçóþùèõ ñëîâîîáðàçî-
âàòåëüíîå ãíåçäî;  – ôóíêöèÿ ïåðåõîäà (çàêîí
ñëîâîîáðàçîâàíèÿ), çàäàþùàÿ îòîáðàæåíèå 

Ìíîæåñòâî âõîäíûõ âîçäåéñòâèé îïðåäåëÿåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

(4)

ãäå Ñ – ìíîæåñòâî êëþ÷åâûõ ñëîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñå-
ìàíòèêó ïðîèçâîäíîãî (ìîòèâèðîâàííîãî) ñëîâà;

z – ÷àñòü ðå÷è;
Õ – èñõîäíîå (ìîòèâèðóþùåå) ñëîâî.
Ïðè âûáîðå àôôèêñà, íåîáõîäèìîãî äëÿ äàííîãî çà-

êîíà ñëîâîîáðàçîâàíèÿ, ó÷èòûâàåòñÿ åãî ñåìàíòè÷åñêîå
çíà÷åíèå, êëþ÷åâûå ñëîâà êîòîðîãî äîëæíû ñîîòâåò-

ñòâîâàòü ìíîæåñòâó Ñ, ò. å., åñëè xi – íåêîòîðûé àô-

ôèêñ, òî 
Ðàññìîòðèì ïðåäëîæåííûé ïîäõîä íà ïðèìåðå.

Ïóñòü çàäàíî ñëåäóþùåå ìíîæåñòâî âõîäíûõ âîçäåé-
ñòâèé I:

Ñ = {ëèöî, âûïîëíÿþùåå äåéñòâèå};
z = {ñóùåñòâèòåëüíîå};
X = {ïðåïîäàâàòü};
: «ñîõðàíåíèå êîíå÷íîé ãëàñíîé èíôèíèòèâíîé îñ-

íîâû ñ äîáàâëåíèåì ñóôôèêñà»;
xi – ñóôôèêñ -òåëü;
f (xi,z) = {ëèöî èëè ïðåäìåò, âûïîëíÿþùåå èëè ïðî-

èçâîäÿùåå äåéñòâèå};

 ïðåïîäàâàòåëü.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîñòðîåíà ôîð-
ìàëüíàÿ ìîäåëü ñëîâîîáðàçîâàòåëüíîé ñåìàíòèêè, ó÷è-
òûâàþùàÿ ñïåöèôèêó ñëîâîîáðàçîâàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ
â ñðàâíåíèè ñ çàäàííûìè ãðàììàòè÷åñêèìè è ëåêñè÷åñ-
êèìè çíà÷åíèÿìè ïðîèçâîäíîãî ñëîâà.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ ìîäåëè
ñ öåëüþ äåòàëèçàöèè ñëîâîîáðàçîâàòåëüíûõ êàòåãîðèé
è ó÷åòà ñèíîíèìèè è îìîíèìèè ñëîâîîáðàçîâàòåëüíûõ
ñðåäñòâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì ïåðåâîäå è ïðè ðàçðàáîòêå
èíòåëëåêòóàëüíûõ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ è îáó-
÷àþùèõ ñèñòåì.
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Â ñòàòò³ ðîçãëÿíóòå ïèòàííÿ ôîðìàë³çàö³¿ ïðèðîäíî¿
ìîâè. Íàäàíà ôîðìàëüíà ìîäåëü ñëîâîòâîð÷î¿ ñåìàíòèêè,
ÿêà óðàõîâóº ñïåöèô³êó ñëîâîòâîð÷îãî çíà÷åííÿ â ïîð³â-

íÿíí³ ç çàäàíèìè ãðàìàòè÷íèìè òà ëåêñè÷íèìè çíà÷åí-
íÿìè ïîõ³äíîãî ñëîâà.

In the article the formalization of semantics of natural
language is considered. The formal model of semantics of
creation of words is offered which takes into account word-
formation specificity of meaning in comparison with the
given grammatic and lexical meanings of a derivative word.

ÓÄÊ 681.391

Â. Í. Æóðàâëåâ, Å. À. Àðõèïîâà

ÀÍÀËÈÇ ÌÅÒÎÄÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ 
ÌÀÑÊÈÐÎÂÀÍÈß ÐÅ×È Â ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÀÍÀËÀÕ ÓÒÅ×ÊÈ

 Â ñòàòüå ïðîâåäåí àíàëèç ìåòîäà öèôðîâîé êîððåëÿ-
öèîííîé îáðàáîòêè êîíòðîëüíîãî ôðàãìåíòà ðå÷è, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà êîð-
ðåëÿöèè îáîñíîâàòü àíàëèòè÷åñêóþ îöåíêó ïàðàìåòðà
ýôôåêòèâíîñòè àääèòèâíîãî ìàñêèðîâàíèÿ ðå÷åâûõ ñèã-
íàëîâ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Ñðåäè ðàçíîîáðàçíûõ ñðåäñòâ ñïåöòåõíèêè â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ è ñîâåðøåíñòâóåò-
ñÿ ðûíîê óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ íåñàíêöè-
îíèðîâàííîãî äîñòóïà (ÍÑÄ) ê êîíôèäåíöèàëüíîé
èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ðå÷åâîì ñèãíàëå (ÐÑ),
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íûì îáùåäîñòóïíûì âûðàæå-
íèåì ðåçóëüòàòà ìûñëèòåëüíîãî ïðîöåññà ÷åëîâåêà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì òåõíè÷åñêîé çàùèòû ðå-
÷åâîé èíôîðìàöèè â âûäåëåííûõ ïîìåùåíèÿõ (ÂÏ) îò
óòå÷êè ïî êàíàëàì íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà (ÍÑÄ)
òåõíè÷åñêîé ðàçâåäêè ïðîòèâíèêà (ÒÐÏ) îñíîâíûì ïà-
ðàìåòðîì, îïðåäåëÿþùèì, êàê ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâ-
íîñòè, òàê è êàòåãîðèþ çàùèòû, ñëóæèò ïàðàìåòð ñëî-
âåñíîé ðàçáîð÷èâîñòè W(t). Äàííûé ïàðàìåòð ïðåäëà-
ãàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü èíñòðóìåíòàëüíî-ðàñ÷åòíûì ìå-
òîäîì [1–3], ïðåäïîëàãàþùèì ñëåäóþùèå îñíîâíûå
äîïóùåíèÿ.

1. Òåñòîâûé ñèãíàë (ìîäåëü ÐÑ)  ìàñêè-
ðóþùèé ñèãíàë (ÌÑ)  è ñèãíàë êàíàëà óòå÷êè

 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëó-
÷àéíûå ïðîöåññû ñ íîðìàëüíûì çàêîíîì ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè, ïðè ýòîì

 (1)

ãäå  – ýôôåêòèâíàÿ ïîëîñà ÷àñòîò ÐÑ, t1 – âðåìÿ

íà÷àëà ïðîöåññà àíàëèçà, Ta – èíòåðâàë àíàëèçà ýô-

ôåêòèâíîñòè ìàñêèðîâàíèÿ, êîòîðûé íå ïðåâûøàåò
ñðåäíåãî èíòåðâàëà âðåìåíè ìåæäó ëîæíûìè òðåâîãà-
ìè è âûáèðàåòñÿ èç ðÿäà ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèé
Ta = (1, 5, 10, 30) ñåêóíä.

2. Òåñòîâûé è ìàñêèðóþùèé ñèãíàëû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ñèãíàëû ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ñïåêò-
ðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè N( , t), ò. å. ñî ñïåêò-
ðîì «áåëîãî øóìà».

3. Òî÷êà êàíàëà ÍÑÄ, â êîòîðîé óñòàíîâëåíû ñðåä-
ñòâà ÒÐÏ, ðàñïîëîæåíà íà ðàññòîÿíèè 1 ìåòð îò èñ-
òî÷íèêà òåñòîâîãî ñèãíàëà  ïðè ýòîì àêóñ-
òè÷åñêîå ïîëå ñèãíàëà  ïîëàãàåòñÿ ïëîñêèì
ñ ïîëíîñòüþ àêòèâíûì àêóñòè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì
ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

4. Íà îñíîâàíèè ïðåäûäóùåãî äîïóùåíèÿ, â ÷àñòè
ïëîñêîãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ, à òàê æå ïîñòîÿíñòâà À×Õ
ðåöåïòîðà ñðåäñòâà ÒÐÏ íà èíòåðâàëå âðåìåíè Ta, îò-

íîøåíèå ñèãíàë – ïîìåõà  ðàññ÷èòûâàåòñÿ íå
êàê êëàññè÷åñêîå [4] îòíîøåíèå ýôôåêòèâíûõ ýíåðãèé
ñèãíàëà è ïîìåõè, ïîãëîùàþùèõñÿ ðåöåïòîðîì ñðåä-
ñòâà ÒÐÏ çà âðåìÿ èíòåðâàëà àíàëèçà:

 (2)

ãäå  è  – ìãíîâåííûå ìîùíîñòè ñèã-
íàëà è ïîìåõè, ñîîòâåòñòâåííî, à êàê ëîãàðèôì îòíî-
øåíèÿ óñðåäíåííûõ íà èíòåðâàëå âðåìåíè Tà àêóñ-
òè÷åñêèõ äàâëåíèé, ÷òî âîçìîæíî òîëüêî äëÿ ìîíî-
ãàðìîíè÷åñêèõ àíàëèçèðóåìûõ ñèãíàëîâ ïðè àêòèâíîì
âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè ðåöåïòîðà äàâëåíèÿ.
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