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ç ôîíä³â á³áë³îòåêè ³ ïðèäáàííÿì åëåêòðîííèõ äîêó-
ìåíò³â. ²íôîðìàö³éí³ ðåñóðñè ÅÁ ïîâèíí³ ñêëàäàòèñü
ç äâîõ ÷àñòèí – íàâ÷àëüíî¿ ³ íàóêîâî¿. Äî ïåðøî¿ âõî-
äÿòü åëåêòðîíí³ ï³äðó÷íèêè, íàâ÷àëüí³ ïîñ³áíèêè òà
ìåòîäè÷í³ ðîçðîáêè, ùî ïîëåãøóþòü îñâîºííÿ ñòóäåí-
òàìè íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Îñíîâó äðóãî¿ ÷àñòèíè
ÅÁ ñêëàäàþòü åëåêòðîíí³ êíèãè ³ ñòàòò³.

«Åëåêòðîííà á³áë³îòåêà» âóçó ìîæå ñòàòè îñíîâîþ
³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, íà-
óêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â, àñï³ðàíò³â, çäîáó-
âà÷³â, âèêëàäà÷³â ³ ñï³âðîá³òíèê³â âóçó.
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ èñõîäíûõ
äàííûõ è íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ýëåêòðîííîé áèáëèîòå-
êè, òåõíîëîãè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ïðèíöèïîâ è èñòî÷íèêîâ
êîìïëåêòîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé
áèáëèîòåêè.

The aim of investigation is determination of the main
foundations and directions of development of electronic lib-
rary, technological definition of principles and sources of
acquisition for providing of creation of electronic library.
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ÑÐÅÄÑÒÂÀÕ

Â ðàáîòå îïèñàíî ïîñòðîåíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì íà áàçå áåñïðî-
âîäíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. Ðàññìîòðåíû íàâèãàöèîí-
íûå è èíôîðìàöèîííûå êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ, âèäû
òîïîëîãèé ñåòåé. Ïðèâåäåí ïðèìåð àïïàðàòíîé è ïðî-
ãðàììíîé ðåàëèçàöèè íàâèãàöèîííîãî GPS êîìïëåêñà ñ ïå-
ðåäà÷åé äàííûõ ïî GSM êàíàëó ñâÿçè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ðàçëè÷íûõ ïåðåäâèæíûõ ñèñòåìàõ (òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâàõ) âàæíûì àñïåêòîì ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ
î ìåñòîïîëîæåíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, à òàêæå èí-
ôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ìåæäó ðàçëè÷íûìè îáúåê-
òàìè è äèñïåò÷åðñêèì (èíôîðìàöèîííûì, ñâÿçóþùèì)
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öåíòðîì. Â êà÷åñòâå ìîíèòîðèíãîâîé èíôîðìàöèè ìî-
ãóò âûñòóïàòü êîîðäèíàòû ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòà è
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû (ýêîëî-
ãè÷åñêèå, òåõíè÷åñêèå è äð.) ñðåäû è äðóãèõ èññëåäóå-
ìûõ îáúåêòîâ, âèäåîèçîáðàæåíèÿ è ìíîãîå äðóãîå.
Â êà÷åñòâå ïðåäîñòàâëÿåìîé èíôîðìàöèè íà òðàíñ-
ïîðòíîì ñðåäñòâå ìîãóò áûòü ðàçëè÷íîãî ðîäà îïåðà-
òèâíûå ñîîáùåíèÿ (íà àâòîìîáèëÿõ ýêñòðåííûõ ñëóæá),
ðåêëàìà è îáúÿâëåíèÿ îñòàíîâîê (â ãîðîäñêîì òðàíñ-
ïîðòå) è ìíîãîå äðóãîå.

Âàæíûì ýëåìåíòîì â òàêèõ ñèñòåìàõ ÿâëÿåòñÿ âû-
áîð òèïà ïåðåäàâàåìîãî êàíàëà, ñïîñîáà ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè, à òàêæå ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííîé ñåòè
âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñóáúåêòîâ ìåæäó ñîáîé.
Èñïîëüçóåìàÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü êîðîòêîâîëíîâàÿ
ðàäèîñâÿçü èìååò ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ: ñðàâ-
íèòåëüíî ìàëûå äàëüíîñòü äåéñòâèÿ è êîëè÷åñòâî àáî-
íåíòîâ â ñåòè, îòñóòñòâèå àâòîìàòèçàöèè â ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèé è äð. Êðîìå òîãî, òàêîé òèï ñâÿçè íå ïîç-
âîëÿåò ïåðåäàòü âèäåîèíôîðìàöèþ è ðÿä äðóãèõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ íåãîëîñîâîé òèïà.

Ïîñëåäíåå âðåìÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áóðíûì ðàçâèòè-
åì ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â ÷àñòíîñ-
òè – êîììóíèêàöèîííûõ áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé ïå-
ðåäà÷è èíôîðìàöèè. Íîâûå òèïû ñâÿçè îáëàäàþò çíà-
÷èòåëüíî ðàñøèðåííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè è ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå ïîñòðîåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ ñèñ-
òåì íà áàçå áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû íà òàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. Äëÿ
ýòîãî ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå òèïû èñïîëüçóåìûõ íà-
âèãàöèîííûõ è èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è
äàííûõ, âèäû òîïîëîãèé ñåòåé, ïðèâåäåí ïðèìåð àï-
ïàðàòíîé è ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè íàâèãàöèîííîãî
GPS êîìïëåêñà ñîâìåñòíî ñ êàíàëàìè ìîáèëüíûõ îïå-
ðàòîðîâ ñâÿçè.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÍÀÂÈÃÀÖÈÎÍÍÎÉ 
ÑÈÑÒÅÌÛ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ÷àùå íàõîäèò ñâîå ïðèìåíå-
íèå òåõíîëîãèÿ NAVSTAR GPS (àíãë. Navigation Sa-
tellitte Time and Raning, Global Positioning System –
èçìåðåíèå äàëüíîñòè è âðåìåíè ïî íàâèãàöèîííîìó
ñïóòíèêó, ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ) –
ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà íàâèãàöèè, ÷àñòî ñîêðàùåííî íà-
çûâàåìàÿ òåõíîëîãèÿ GPS. Ýòà ñèñòåìà ïîçâîëÿåò
â ëþáîé òî÷êå Çåìëè ïî÷òè ïðè ëþáîé ïîãîäå, à òàêæå
â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå íà ðàññòîÿíèè äî 100 òûñ.
êì îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå
(ñ òî÷íîñòüþ äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ) è ñêîðîñòü îáúåê-
òîâ. Îñíîâíîé ñåãìåíò ïðèìåíåíèÿ GPS-òåõíîëîãèè –
ìîíèòîðèíã è íàâèãàöèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. GPS
íàâèãàöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü óçíàòü ìåñòîïîëîæåíèå
îáúåêòà, íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, ïðîéäåí-
íîå è îñòàâøååñÿ ðàññòîÿíèå, âðåìÿ â ïóòè. Ïðè ïðè-
âÿçêå ê êàðòå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîëîæèòü
êðàò÷àéøèé ìàðøðóò ê öåëè ñëåäîâàíèÿ, çàïîìíèòü
ðàñïîëîæåíèå íóæíûõ îáúåêòîâ è ò. ä. [1].

GPS ïðèåìíèê, óñòàíîâëåííûé íà òðàíñïîðòíîì
ñðåäñòâå, ðåãèñòðèðóåò ïàðàìåòðû äâèæåíèÿ è ïåðåäà-
åò èõ ÷åðåç èíòåðôåéñ (íàïðèìåð RS-232, USB è äð.)
ïî òåêñòîâîìó ïðîòîêîëó NMEA 0183 [2].

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïðèåìíèêà ÷åðåç îïðåäåëåííîå
âðåìÿ (îò 40 ñåê. äî 15 ìèí. – â çàâèñèìîñòè îò ïîñ-
ëåäíåãî âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ, êîëè÷åñòâà îïðåäåëåííûõ
ñïóòíèêîâ è äð.) îí êàæäóþ ñåêóíäó íà÷èíàåò ïîñû-
ëàòü íà ïîðò êîìïüþòåðà ïîëåçíûé ñèãíàë, ñîñòîÿùèé
èç èäåíòèôèêàòîðîâ ñîîáùåíèé: GPGGA, GPGLL,
GPGSA, GPGSV, GPRMC, GPVTG, GPMSS, GPZDA,
êîòîðûå íåñóò èíôîðìàöèþ î âðåìåíè, êîîðäèíàòàõ íà
ìåñòíîñòè, ñêîðîñòè, íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ, ïàðà-
ìåòðàõ ñïóòíèêîâ, ñ êîòîðûõ ïîëó÷åíû ñèãíàëû. Íà
ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ñòðîêà ñ ðàñøèôðîâêîé îäíîãî èç ñî-
îáùåíèé (GPRMC èäåíòèôèêàòîðà) ïðèåìíèêà (ñèã-
íàë îò îáúåêòà, êîòîðûé íàõîäèëñÿ â ã. ×åðêàññû).

Ñîîòâåòñòâóþùåå àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü êðàò÷àéøèé ìàð-
øðóò è âðåìÿ ïðèåçäà ê ïóíêòó íàçíà÷åíèÿ. Êðîìå òî-
ãî, èìåÿ èíôîðìàöèþ î òèïå äîðîã, çàòîðàõ è ðåìîí-
òàõ (ýòà èíôîðìàöèÿ, íàïðèìåð, ìîæåò ïîñòóïàòü

Ðèñóíîê 1 – Ðàñøèôðîâêà GPRMC èäåíòèôèêàòîðà â ñèãíàëå GPS ïðèåìíèêà

северное

полушарие
восточное

полушарие

время по Гринвичу

6ч, 41мин, 02.000с

широта

49°25.1815’

долгота

32°5.9869’

направление

264,83°

дата

27.03.2007

скорость

0,4 миль/ч

$GPRMC,064102.000,A,4925.1815,N,03205.9869,E,0.40,264.83,270307,,,A*6C
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ñ WEB-êàìåð, óñòàíîâëåííûõ íà ó÷àñòêàõ äîðîã) ïðî-
ãðàììà ìîæåò ââîäèòü ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòèðîâêè
â äâèæåíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Îäíîé èç çàäà÷ ïðè ðàáîòå GPS íàâèãàöèè ÿâëÿåòñÿ
âûïîëíåíèå êàêîé-ëèáî êîìàíäû ïðè íàõîæäåíèè â
îïðåäåëåííîé òî÷êå ìåñòíîñòè (íàïðèìåð, îáúÿâëåíèå
îñòàíîâêè èëè ðåêëàìû â ãîðîäñêîì òðàíñïîðòå, îò-
ïðàâêà âèäåîèçîáðàæåíèÿ ìåñòíîñòè è äð.). Àëãîðèòì
ðàáîòû òàêîé ïðîãðàììû ïîêàçàí íà ðèñ . 2.

Ïðîãðàììà èç ñèãíàëîâ GPS ïðèåìíèêà âûäåëÿåò
êîîðäèíàòû äâèæåíèÿ (õ è y), ñêîðîñòü (v) è íàïðàâ-
ëåíèå äâèæåíèÿ . Ýòè ïàðàìåòðû ñðàâíèâàþòñÿ
ñ äàííûìè, çàíåñåííûìè â áàçó (ïðèìåð ïðèâåäåí
â òàáë. 1), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çíà÷åíèÿ íà-
ïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ (êóðñû), à òàêæå êîîðäèíàòû
íèæíåãî ëåâîãî (x1 è y1) è âåðõíåãî ïðàâîãî (x2 è y2)
óãëîâ êâàäðàòà, ÿâëÿþùåãîñÿ òåððèòîðèàëüíîé çîíîé,
ïðè çàåçäå â êîòîðóþ òîëüêî ñ îïðåäåëåííîé ñòîðîíû
(äëÿ ÷åãî ñðàâíèâàþòñÿ êóðñû) íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ñîîòâåòñòâóþùåå äåéñòâèå (íàïðèìåð, äëÿ ñëó÷àÿ îáú-
ÿâëåíèÿ îñòàíîâîê – çàïóñòèòü àóäèî è/èëè âèäåî-
ôàéë).

Íåêîòîðûå GPS ïðèåìíèêè ïðè îñòàíîâêå òðàíñ-
ïîðòíîãî ñðåäñòâà âûäàþò õàîòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå
äâèæåíèÿ êóðñà. Äëÿ èçáåæàíèÿ ëîæíîãî ñðàáàòûâà-
íèÿ, ïðîãðàììà óñòàíàâëèâàåò íèæíèé ïðåäåë ñêîðîñ-
òè (v0), ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò îïðîñ çíà÷åíèé êî-
îðäèíàò.

ÂÛÁÎÐ ÒÈÏÀ ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÎÉ ÑÂßÇÈ

Îäíèì èç öåíòðàëüíûõ âîïðîñîâ ïîñòðîåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ
âûáîð òèïà áåñïðîâîäíîé òåõíîëîãèè ñâÿçè. Îñíîâíû-
ìè êðèòåðèÿìè âûáîðà ÿâëÿþòñÿ:

– äàëüíîñòü äåéñòâèÿ;
– êîëè÷åñòâî àáîíåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò íàõîäèòüñÿ

â ñåòè;
– ñêîðîñòü è îáúåì ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè è äð.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà ðûíêå áåñïðîâîäíûõ òåõ-

íîëîãèé ïðåäëîæåíî ìíîæåñòâî ðåøåíèé: Wi-Fi, Blue-
tooth, ZigBee, Wi-Max, Wi-pro, Mi-Wi è ìíîãèå äðó-
ãèå [3]. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïåðâûõ òðåõ
(âñå â ñòàíäàðòå 2,4 ÃÃö), ïîëó÷èâøèõ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå, ïîêàçàíà â òàáë 2.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 çíà÷åíèÿ
ÿâëÿþòñÿ óñðåäíåííûìè è ïðèâåäåíû äëÿ íàèáîëåå
âñòðå÷àþùèõñÿ ñòàíäàðòîâ. Ê ïðèìåðó, åñëè äàëüíîñòü
äåéñòâèÿ áîëüøèíñòâà ñòàíäàðòîâ Bluetooth íàõîäèòñÿ
â äèàïàçîíå 10–100 ìåòðîâ, òî íà ðûíîê íà÷èíàåò âû-
õîäèòü ñòàíäàðò ñ ðàäèóñîì äåéñòâèÿ äî 300 ìåòðîâ
è ò. ä.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ïðè íàèìåíüøåì ýíåðãîïîò-
ðåáëåíèè ñòàíäàðò Zig-Âåå  ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñåòè

Ðèñóíîê 2 – Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà ðàáîòû 
íàâèãàöèîííîé ïðîãðàììû

начало

Параметры движения:
х, у, α, v

Наличие «1» или «2» после
шестой запятой в строке

«$GPGGA»

n = 1, nmax

v > v0

xn1 < x < xn2

yn1 < y < yn2

αn1 < α < αn2

Выполнение
задания n-й ячейки

да

да

да

да

нет

нет

да

нет

нет

нет

Òàáëèöà 1 – Ïàðàìåòðû äëÿ ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà GPS ïðèåìíèêè ðàáîòû ïðîãðàììû

n
Ïàðàìåòðû äâèæåíèÿ

Ïðèìåðû çàäàíèé äëÿ âûïîëíåíèè
õ1, õ2 ó1, ó2

1
4925.1805
4925.1825

03205.9849
03205.9879

90
270

Îáúÿâèòü îñòàíîâêó 
(Ñ:\Ìîè äîêóìåíòû\file9.wav)

2
4925.17358
4925.17435

03205.9805
03205.9899

30
210

Ïåðåäàòü â èíôîðìàöèîíûé öåíòð êîîðäèíàòû 
ìåñòà (Ñ:\run\place.exe)

3 … … … …

1 2
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ðàçìåðîì äî 65536 óçëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ñîïðÿæåíû êàê ñ äàò÷èêàìè, òàê è ñ óïðàâëÿþùèìè
óñòðîéñòâàìè è èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè, ïðè
ýòîì ñòàíäàðò ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ñå-
òè ñîòîâîé àðõèòåêòóðû, ÷òî ïîçâîëèò ñ ëåãêîñòüþ
ïîêðûòü âñþ òåððèòîðèþ îáúåêòà. Wi-Fi èìååò ñëèø-
êîì âûñîêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå, íî ìîæåò ïåðåäàâàòü
íàèáîëüøèå îáúåìû èíôîðìàöèè. È òàê äàëåå.

Àëüòåðíàòèâîé òåõíîëîãèÿì äèàïàçîíà 2,4 ÃÃö ÿâëÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå äèàïàçîíîâ 433 è 868 ÌÃö. Ïðè
ïîòåðå ñêîðîñòè â ïåðåäà÷å äàííûõ (÷òî ïîðîé íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì òðåáîâàíèåì) ýòè òåõíîëîãèè ïî-
çâîëÿþò óâåëè÷èòü äàëüíîñòü äåéñòâèÿ äî íåñêîëüêèõ
êèëîìåòðîâ, ñèãíàëû ýòèõ äèàïàçîíîâ ìåíüøå ïîãëî-
ùàþòñÿ ñðåäîé, ÷åì ñèãíàëû ñ ìåíüøåé äëèíîé âîëíû.
Âñå ýòî ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå ïðåäïîñûëêè ðàçðàáîò-
êè è èñïîëüçîâàíèÿ áåñïðîâîäíûõ ñèñòåì êîììóíèêà-
öèè íà áàçå óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ 433
è 868 ÌÃö [4].

Äðóãèìè ÷àñòî èñïîëüçóåìûì èíôîðìàöèîííûìè
êàíàëàìè ÿâëÿþòñÿ êàíàëû ñâÿçè GSM-ñåòè ìîáèëü-
íûõ îïåðàòîðîâ. Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ èñïîëüçóþò CSP,
GPRS, SMS è MMS ñåðâèñû. Âûáîð òèïà ñâÿçè îïðå-
äåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòîèìîñòüþ òðàôèêà, âðåìå-
íåì è îáúåìîì ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè.

ÂÛÁÎÐ ÒÈÏÀ ÒÎÏÎËÎÃÈÈ ÑÅÒÈ

Îäíèì èç âàæíåéøèõ âîïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ âûáîð âèäà
ñåòè ñâÿçè íåñêîëüêèõ òðàíñïîðòíûõ ñåòåé ìåæäó ñî-
áîé è ñ èíôîðìàöèîííûì öåíòðîì. Íàèáîëüøåå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñåòè òèïà «öåïü», «çâåçäà»
(ðèñ. 3, à), «ñîòà» (ðèñ. 3, á), «äåðåâî», (ðèñ. 3, â).

Â ñåòè òèïà «çâåçäà» íàáîð äàò÷èêîâ (D) ïåðåäàåò
ñîîáùåíèÿ â öåíòðàëüíûé ïðèåìíèê (S). Òàêèå ñõåìû
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñ-
òåì ñáîðà äàííûõ íà åäèíûé äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò.
×àñòî òàêèå ñèñòåìû íå èìåþò îáðàòíîé ñâÿçè (ïî-
ñêîëüêó ðàäè èõ óäåøåâëåíèÿ äàò÷èêè îñíàùàþòñÿ íå
òðàíñèâåðàìè, à ïåðåäàò÷èêàìè) [3].

Ïðåèìóùåñòâîì ñîòîâîé àðõèòåêòóðû (ðèñ. 3, á) ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðèåìíèê â êàêîì-ëèáî óçëå ìîæåò îá-
õîäèòü öåíòðàëüíóþ ñòàíöèþ è ïåðåäàâàòü äàííûå
òîëüêî â òå óçëû, êîòîðûì ýòè äàííûå íóæíû. Òàêèì
îáðàçîì, çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïåðåäà÷è íåíóæíîé èíôîð-
ìàöèè óìåíüøàåòñÿ òðàôèê. Êðîìå òîãî, òàêàÿ ñåòü
èìååò âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ è ñïîñîáíîñòü ê ñàìî-
ñòîÿòåëüíîìó îïðåäåëåíèþ è óñòðàíåíèþ íåïîëàäîê,
àâòîìàòè÷åñêóþ ïåðåñòðîéêó ìàðøðóòà ïðîõîæäåíèÿ
òðàôèêà (ïðè íàëè÷èè ïðîãðàììíîé ïîääåðæêè ýòîé
îïöèè â ïðîòîêîëüíîé ÷àñòè èñïîëüçóåìîãî ñòàíäàðòà)
[3].

Â ñåòè, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 3, â ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
íàëè÷èå òðåõ òèïîâ óçëîâ. Óçëû-ïðèåìíèêè ïåðåäàþò
èíôîðìàöèþ íà ïóíêò ñáîðà äàííûõ – ëèáî íåïîñðåä-
ñòâåííî, ëèáî ÷åðåç öåïî÷êó óçëîâ-ðåòðàíñëÿòîðîâ, â
çàâèñèìîñòè îò óäàëåíèÿ îò ïóíêòà ñáîðà è óñëîâèé
ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà. Âîçìîæíû ñìåøàííûå òèïû óç-
ëîâ, íàïðèìåð, óçåë-ïðèåìíèê ìîæåò èñïîëíÿòü è ôóí-
êöèþ ðåòðàíñëÿòîðà [5].

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå, íåïîëó÷èâøèå øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå, íî òåì íå ìåíåå óäîáíûå äëÿ ïðèìåíå-

Òàáëèöà 2 – Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé 

Ïàðàìåòð

Òèï áåñïðîâîäíîé òåõíîëîãèè

ZigBee
(IÅÅÅ 802.15.4)

Bluetooth
(IEEE 802.15.1)

Wi-Fi
(IEEE 802.11.b)

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü, êáèò/ñ 250 723,1 11000

Âðåìÿ íåïðåðûâíîé àâòîíîìíîé ðàáîòû îò áàòàðåè, äíè 100–1000 1–10 0,5–5

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óçëîâ â ñåòè 65536 7 10

Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ, ì 10–100 10–100 20–300

à) á) â)

Ðèñóíîê 3 – Âèä ñåòåâîé àðõèòåêòóðû:

à – «çâåçäà», á – «ñîòà»; â – «äåðåâî» (ñìåøàííàÿ); 
S – ïóíêòû ñáîðà äàííûõ, R – ìàðøðóòèçàòîðû èëè ðåòðàíñëÿòîðû, D – äàò÷èêè (ïðèåìíèêè)
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íèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ, ñåòè. Ê ïðèìåðó, ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ñåòè äëÿ îáìåíà äàííûìè ìåæäó îáúåêòàìè, âûòÿ-
íóòûìè âäîëü îäíîé ëèíèè, óäîáíî ïðèìåíÿòü òîïî-
ëîãèþ «BackBone». Â äàííîì ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ñîîáùåíèé ìåæäó óñòðîéñòâ íà ðàññòîÿíèÿ
äî 4 êèëîìåòðîâ [4].

ÏÐÈÌÅÐ ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÉ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ òåõíîëî-
ãèé áûë ðàçðàáîòàí íàâèãàöèîííûé ïðîãðàììíî-àï-
ïàðàòíûé GPS/GSM/GPRS êîìïëåêñ ñ ïåðåäà÷åé äàí-
íûõ ïî êàíàëó GSM ñâÿçè, ïîçâîëÿþùèé (â êà÷åñòâå
îäíîãî èç ïðèìåíåíèé) îáúÿâëÿòü îñòàíîâêè è ïðåäîñ-
òàâëÿòü ðåêëàìó â ãîðîäñêîì òðàíñïîðòå. Óñòðîéñòâî
ïîçâîëÿëî ïðè âúåçäå â îïðåäåëåííóþ çîíó îáúÿâëÿòü
ñîîòâåòñòâóþùóþ îñòàíîâêó èëè ïðîêðó÷èâàòü àóäèî/
âèäåî ðîëèê. Ïðè ýòîì îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè îñóùå-
ñòâëÿëîñü ÷åðåç GPRS êàíàë ñ ïîìîùüþ GSÌ ìîäåìà.

Â ðàçðàáîòàííîì èçäåëèè áûë èñïîëüçîâàí SIM508 –
òðåõäèàïàçîííûé 900/1800/1900 MHz GSM/GPRS/
GPS ìîäóëü. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íàïèñàíî ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì Java (íàâèãàöèîííàÿ ïðîãðàì-
ìà) è Delphi (ïðîãðàììà îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè ÷å-
ðåç GSM êàíàë). Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà – Windows XP.

ÂÛÂÎÄÛ

ßâëÿÿñü îäíèì èç ñàìûõ áûñòðîðàñòóùèõ ñåãìåíòîâ
ðûíêà, áåñïðîâîäíûå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûå è íàâèãàöèîííûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ïåð-
ñïåêòèâíûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà òðàíñïîðòíûõ ñðåä-
ñòâàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Îäíîçíà÷íî îòäàòü ïðåä-

ïî÷òåíèå òîé èëè èíîé òåõíîëîãèè áåñïðîâîäíîé ñâÿ-
çè, à òàêæå âûáîðà òèïà èñïîëüçóåìîé òîïîëîãèè ñåòè
íåâîçìîæíî. Âûáîð äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ íà êîìïëåê-
ñíîì àíàëèçå íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ è ó÷èòûâàòü îáú-
åì, ñêîðîñòü, ñòîèìîñòü è íàäåæíîñòü ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèîííûõ äàííûõ.
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Íàä³éøëà 7.12.07

Ó ðîáîò³ îïèñàíà ïîáóäîâà ð³çíèõ òèï³â ³íôîðìàö³éíî-
êîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì íà áàç³ áåçäðîòîâèõ òåõíîëîã³é,
ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ íà òðàíñïîðòíèõ çàñîáàõ.
Ðîçãëÿíóòî íàâ³ãàö³éí³ é ³íôîðìàö³éí³ êàíàëè ïåðåäà÷³
äàíèõ, âèäè òîïîëîãèé ìåðåæ. Íàâåäåíî ïðèêëàä àïàðàò-
íî¿ é ïðîãðàìíî¿ ðåàë³çàö³¿ íàâ³ãàö³éíîãî GPS êîìïëåêñó
ç ïåðåäà÷åþ äàíèõ ïî GSM êàíàë³ çâ'ÿçêó.

The construction of different types of the informative-
communication systems on the base of off-wire technologies
which can be used at the transport vehicles, is described in
the article. The navigative and informative ductings of data
transfering, types of topology networks are considered. The
example of hardware and programm realization of the navi-
gative GPS complex with data transfering by GSM.
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Ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ óïðàâëÿþùèõ
âîçäåéñòâèé íà âûõîäå íå÷åòêîãî ðåãóëÿòîðà ïðè èäåí-
òè÷íûõ òðåóãîëüíûõ ôóíêöèÿõ ïðèíàäëåæíîñòè ñ îãðà-
íè÷åíèåì.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

 Ïðè ñèíòåçå íå÷åòêèõ ðåãóëÿòîðîâ â ñèñòåìàõ àâòî-
ìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ
òðåóãîëüíûå ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè (ÔÏ) äëÿ ëèí-
ãâèñòè÷åñêèõ âåëè÷èí. Ïðè ðàñ÷åòå óïðàâëÿþùèõ âîç-
äåéñòâèé íà âûõîäå íå÷åòêîãî ðåãóëÿòîðà àáñöèññó
«öåíòðà òÿæåñòè ðåçóëüòèðóþùåé ôèãóðû» îïðåäå-
ëÿþò îáû÷íî ïðèáëèæåííûì ìåòîäîì ÷èñëåííîãî èí-
òåãðèðîâàíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñ-
êèå âûðàæåíèÿ äëÿ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà âû-
õîäå íå÷åòêîãî ðåãóëÿòîðà ïðè èäåíòè÷íûõ òðåóãîëü-
íûõ ôóíêöèÿõ ïðèíàäëåæíîñòè ñ îãðàíè÷åíèåì.

ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ×È

 Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðèì íå÷åòêèé ðåãóëÿòîð,
ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîòîðîãî ïîäðîáíî îïèñàíà â [1].

Íà âõîä ðåãóëÿòîðà ïîñòóïàþò îøèáêà ñèñòåìû , ñêî-

ðîñòü èçìåíåíèÿ (ïåðâàÿ ïðîèçâîäíàÿ) îøèáêè , óñ-

êîðåíèå (âòîðàÿ ïðîèçâîäíàÿ) îøèáêè .
Íà óíèâåðñàëüíîì ìíîæåñòâå  çàäàíû äâà

íå÷åòêèõ ïîäìíîæåñòâà, ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòåé
(ÔÏ) êîòîðûõ äëÿ êàæäîé ëèíãâèñòè÷åñêîé âåëè÷èíû
îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

(1)

Ïðè ïîñòóïëåíèè íà íå÷åòêèé ðåãóëÿòîð â êàêîé-òî

ìîìåíò âðåìåíè çíà÷åíèé âõîäíûõ ïåðåìåííûõ , 

è  ñ øàãîì êâàíòîâàíèÿ h îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåñ÷åò
âõîäíûõ ïåðåìåííûõ â ïåðåìåííûå , ,  íà óíè-

âåðñàëüíîì ìíîæåñòâå  è ðàñ÷åò çíà÷åíèé
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